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Introduccié

Presentem tot seguit els plantejaments, la me-
todologia i les tecniques emprades al jaciment
roma republica de Puig Ciutat (Orista, Osona),
aixi com els resultats dels treballs realitzats al
jaciment.

El projecte de recerca en el qual semmarca
la investigaci6 és: “Exploracié i avaluacié del
poblament protohistoric a I’area del Lluganes”,
iniciat 'any 2010 i previst per a una durada de
sis anys (Sala, Pujol i Padroés, 2010). El projec-
te es centra especialment en ’assentament de
Puig Ciutat i pretén convertir aquest jaciment
en un camp de proves per a la prospeccié geo-
fisica i les innovacions metodologiques, tant en
el treball de camp com en I'analisi de dades de
tots els origens. Lequip compta per a aquesta
tasca amb membres de 'empresa SOT Pros-
peccié Arqueologica. Tot i ser un dels pilars
del projecte, la geofisica no és I'tinic element
de noves tecnologies que s’esta implantant a
Puig Ciutat i I'entorn, i es realitzen prospec-
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cions sistematiques amb detectors de metalls i
GPS, I'tis sistematic de l'estaci6 total, la imple-
mentaci6 d’un sistema d’informacié geografica
(SIG) micro del jaciment i macro del Lluganes,
us de dades lidar, fotogrametries, a més de la
col-laboracié amb la universitat i els centres
de recerca per compartir dades i aconseguir
sinergies que afavoreixin el coneixement del
jaciment i el seu entorn. També es té en consi-
deraci6 la part de didactica i museografia com
a retorn a la societat de la feina de caracter ci-
entific que s’esta desenvolupant en el projecte.
Algunes de les eines que es valoren en aquest
apartat son la reconstruccio a partir de realitat
augmentada i la idea de museu a laire lliure
que s’esta potenciant des ’EXARC (exarc.net).

Després de I’assoliment de la informaci6
previa a I’excavacié del jaciment, disposem
d’un gran volum de dades que ens faciliten la
localitzaci6 d’estructures (positives i negati-
ves), aixi com de combustions o preséncia de
metalls, que ha de servir per facilitar i millorar
la feina en el moment de la seva excavacié, o
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donar coherencia i agilitat a la mateixa inter-
vencid. Aquests avantatges tecnics previs, du-
rant i després de 'excavacié han de permetre
ser més exhaustius i capagos de documentar
el maxim d’elements possibles. Presentem els
treballs arqueologics realitzats durant els tres
primers anys del projecte de Puig Ciutat i el
seu entorn.

A situacié geografica

El jaciment de Puig Ciutat es troba situat al
centre del terme municipal d’Orista (Osona),
un municipi de 68,5 km? a I’area limitrofa de
la comarca d’Osona amb el Bages i el Bergada.
O, el que és el mateix, a l'extrem sud de I'altipla
del Lluganes (Fig. 1).

Eljaciment de Puig Ciutat s’ubica en el turd
homonim de 530 m d’altitud i 5,1 ha de super-
ficie (Fig. 2), als peus del qual es troba la masia
de La Fabrega, d’origen medieval. El tur6 de
Puig Ciutat és voltat per la riera Gavarresa, eix
vertebrador de Ialtipla del Lluganes, i per un
dels seus afluents, el torrent d’Olost, els quals
conflueixen uns metres al sud de ’assenta-
ment. El pas de la riera Gavarresa arran dels

vessants nord i oest del tur6 ha configurat en
aquests costats un cingle d’uns 50 m d’al¢ada.

[El Antecedents de la recerca

A principis dels anys vuitanta uns treballs
d’extraccié de grava al cim del turé van posar
al descobert abundant material arqueologic
d’época iberica i romana. Durant el principi de
la mateixa decada, el recentment creat Servei
d’Arqueologia de la Generalitat de Catalunya
va fer una visita al jaciment en la persona de
Joaquim Arxé, que va constatar la importancia
del jaciment.

La noticia de la descoberta de material ar-
queologic va suposar una crida per a diversos
excavadors clandestins, especialment de la
zona, que iniciaren l’espoli sistematic de l’as-
sentament, segons es recull a la fitxa de I'In-
ventari del Patrimoni Arqueologic de Catalu-
nya. Tot i aixi no es va prendre cap mesura
per a la seva protecci6, i l'activitat clandestina
continua al llarg de tota la decada dels noranta
del segle passat i fins avui.

Les primeres tasques de recerca plenament
cientifica al jaciment es remunten a ’any 2005.

Figura 1. Ubicacié de Puig Ciutat a la zona del Lluganés (font: ICC).
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Figura 2. Mapa de relleus LIDAR del turé de Puig Ciutat i el seu entorn immediat (font: SOT).

En aquell moment, ’equip de 'empresa SOT
Prospeccié Arqueologica, liderat per I’arque-
oleg Roger Sala, va posar en marxa l’estudi
“Projecte Lluganes. Recerca i avaluaci6 del pa-
trimoni arqueologic” (Sala i Lafuente, 2005),
amb el qual es pretenia explorar mitjangant
la prospeccié geofisica diversos jaciments ar-
queologics de ’altipla anteriors a I'any 1000 i
que fins aquell moment restaven del tot inedits.

Dins d’aquest estudi es va incloure el jaci-
ment de Puig Ciutat, en el qual es va fer una
primera exploraci6é mitjan¢ant una prospeccio
geomagnetica i de georadar en el camp central
del cim del turé (zona 1) (Fig. 3). Els resultats
van mostrar una densa trama urbana amb un
minim de dos carrers perpendiculars, al centre
de la qual destacava un edifici de planta qua-
drada amb una orientaci6 diferent de la que
presenten la resta d’estances (Sala i Lafuente,
2005).

Dos anys més tard, el 2007, el mateix equip
de SOT, en col-laboracié amb el doctor Dean

Goodman, va realitzar un nou test amb el geo-
radar a ’area de més altitud del jaciment (zona
7). En aquesta ocasid es va poder comprovar
com en aquell punt la roca mare es trobava
molt a prop de la superficie, i no va ser possible
detectar cap resta d’interés arqueologic (Sala i
Lafuente, 2007, p. 234-238).

I} Projecte actual

El projecte de recerca, “Exploracié i avaluacié
del poblament protohistoric a I’area del Lluga-
nes” (Sala, Pujol i Padroés, 2010), ha estat avalat
cientificament pel Museu d’Arqueologia de Ca-
talunya i promogut per ’Ajuntament d’Oris-
ta i el Consorci del Lluganes. Es tracte d’un
projecte marc de sis anys en el qual el punt
principal és 'excavaci6 del jaciment de Puig
Ciutat. Els objectius basics del projecte sén el
coneixement dels sistemes de poblament a la
protohistoria a la zona del Lluganes i la seva
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Figura 3. Zonificacio de Puig Ciutat i el seu entorn més immediat (La zona 11 correspon a la muralla com a
estructura, i no es representa en el planol general). Ubicacio dels sectors excavats a Puig Ciutat 2010-2012.

evoluci6 al llarg el temps, la determinacio ter-
ritorial del poblament iberic i roma a I’area del
Lluganes i I'analisi del procés de romanitzacié
i del canvi que aquest suposa en l'organitzacié
territorial.

La creixent manca de recursos per a la
investigacié arqueologica fa necessaria una
recerca creativa que permeti maximitzar la
relaci6 recursos/resultats. Puig Ciutat és el
primer test-site a Catalunya on es volen assa-
jar nous metodes i tecniques de manera sis-
tematica; aquest és un altre dels grans eixos
del projecte.

Finalment, es pretén donar valor al patri-
moni arqueologic de la zona, tant per la seva
importancia cientifica, com pel paper que pot
tenir com a factor de desenvolupament regio-
nal en la inclusié de la zona en les rutes de
turisme cultural.

Il Recerca i innovacié metodologica

Partint de la constataci6 que la tendéncia ac-
tual en la metodologia i 'analisi arqueologi-
ques apunta a una diversificaci6 de les fonts
d’informaci6 i a Poptimitzacié dels recursos
disponibles, un dels objectius plantejats des
de I'inici del projecte és I'assaig de metodes
i tecniques procedents de tots els camps que
permetin avancar en aquests dos grans vectors.

Per una banda, la diversificaci6 de fonts
d’informacid, amb la incorporacié de dades
de camps com la geofisica, la teledetecci6 o les
analisis de mostres, pretén oferir a I'equip un
ventall d’informacié més ampli per augmentar
la consistencia de la interpretacié arqueologica
i Pampliacié del focus cientific amb contextos
més amplis.

Per una altra banda, la precarietat de recur-
sos disponibles per a la recerca arqueologica
ha esdevingut un fet comu a la majoria de
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projectes actuals a Catalunya, de manera que
la recerca en metodes que millorin la relacié
cost-informacié s’ha convertit en un camp de
recerca de maxima vigencia.

D’acord amb aquestes prioritats, s’han posat
en marxa experiments i avaluacions metodolo-
gics en diversos aspectes de la recerca aplicada
a Puig Ciutat, amb l'objectiu de generar lini-
es d’investigacié paral-leles a I'excavacié que
permetin millorar els rendiments d’aquesta
i alhora una produccié cientifica derivada de
I'experimentacio.

Bona part d’aquesta experimentacio es basa
en el registre i estudi d’informacié6 digital i ge-
oreferenciada, de manera que la implementa-
ci6 d’un entorn SIG del jaciment és el pas més
important per a la creacié d’'un marc d’estudi
comu a tot 'equip que permeti ’analisi cre-
uada de diverses fonts d’informacié. La im-
plementaci6 d’aquest sistema SIG, encara en
curs, s’ha basat en I’tis del programari Quan-
tumGIS, de codi obert.

El sistema de capes SIG inclou informaci6
cartografica de tot tipus (imatge aeria, mul-
tiespectral, MDT, lidar), majoritariament
procedent de les fonts digitals de I'Institut
Cartografic de Catalunya, a les quals s’han
afegit els resultats de les prospeccions geofisi-
ques realitzades al jaciment (magnetometria,
georadar, EMI, resistencia electrica). Com
veurem, el SIG té per objectiu contenir to-
tes aquestes capes d’informacié en el mateix
marc on s’inscriu el registre arqueologic (pla-
nols vectorials d’excavacio, fotogrametria ge-
neral i de detall, sondejos, etc.) de manera que
es disposa de la possibilitat d’analisi creuada
de gran quantitat de dades dins d’un mateix
entorn espacial.

S’han dividit les arees de recerca en quatre
grans ambits: metodologia de camp, explora-
ci6 i analisi espacial, didactica i comunicacio i
geofisica aplicada.

a. Metodologia de camp
El fet que l’excavacié arqueologica sigui des-

tructiva, en el sentit que implica l’alteraci6 de
la disposici6 dels objectes del subsol per al seu

registre, obliga a mantenir com a focus d’in-
teres qualsevol millora en la descripcié del re-
gistre arqueologic.

Lexcavacio estratigrafica no ha experimen-
tat grans canvis de concepte des de la seva im-
plantaci6 generalitzada en les investigacions
arqueologiques al final del segle xx (Harris,
1979; Carandini, 1997), tot i que en la darrera
decada I’tis de noves eines aplicables al registre
topografic (laser-scanning, fotogrametria) o al
registre dels materials ha aportat possibilitats
d’un registre més acurat i, en conseqiiencia, un
major potencial cientific.

Per altra banda, la inclusi6 de la geofisica
com a eina de planificaci6 de les intervencions
també ha aportat nous reptes en ’analisi com-
parada entre les dades de prospeccio i les re-
sultants de ’excavacié. Aixi doncs, durant les
campanyes d’excavacié s’han inclos tres vies
d’experimentacié i de recollida de dades.

Avaluacio d’us de detectors de metalls
en excavacio

Atesa 'abundancia de materials metal-lics als
nivells de destrucci6 del segle 1 aC, s’ha aplicat

s de detectors de metalls en la revisi6 de les
terreres d’excavacio des de I'inici del projecte, i
s’ha constatat la recuperacio6 freqiient d objec-
tes que passen desapercebuts durant ’excava-
cid. Des de la campanya de 2012 s’estan reco-
pilant dades d’aquestes revisions per generar
un estudi quantitatiu.

La metodologia d’aquest estudi consisteix
en el rastreig georeferenciat amb detector de
metalls previ a I’'excavacid i el diposit dels se-
diments extrets en terreres separades per cada
estrat, que posteriorment es revisen també
amb detectors de metalls. D’aquesta manera
sestudia el nombre d’objectes detectats pre-
viament a 'excavacio i els recuperats a les ter-
reres, i es comparen aquests resultats amb els
objectes arqueologics recuperats en context.
Els resultats d’aquesta analisi permetran I’es-
tudi de ’efectivitat dels detectors de metalls
en la localitzaci6 d’objectes, la seva capacitat
d’individualitzaci6 d’objectes, i alhora un es-
tudi de l'efectivitat dels metodes d’excavacié
tradicionals.
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Nous formats de registre arqueologic

La complexitat de I'estudi de nivells de destruc-
ci6 com els localitzats a Puig Ciutat afegeix a les
dificultats de registre topografic habitual la ne-
cessitat d’obtenir visualitzacions de la disposicié
dels objectes i les restes tan acurades com sigui
possible, i que permetin afrontar la interpreta-
ci6 arqueologica amb el maxim d’informaci6
possible. Per afrontar aquesta necessitat d’un
registre com més ric millor, s’ha aplicat el regis-
tre fotogrametric complementari a la descripcié
topografica habitual, i shan generat imatges or-
tocorregides de bona part dels sectors excavats a
la zona 2, i també imatges de detall sobre grups
de peces especifics per analitzar-ne la disposicié
amb posterioritat a I'excavacio.

b. Exploracio i anadlisi espacial

Analisi estrategica regional. El projecte de Puig
Ciutat no es vol restringir a ’estudi especific
del jaciment, si no que pretén estudiar també
el seu entorn immediat i les possibles interac-
cions amb altres assentaments o amb l'organit-
zaci6 del territori antic immediat al jaciment.

Com ja s’ha dit, el procés d’implementacid
d’un entorn SIG de codi obert on sesta concen-
trant tota la informaci6 disponible en un mateix
context espacial permet l'estudi creuat de fonts
d’informacié de diferents origens i una visié de
conjunt del rerepais immediat de Puig Ciutat.
Per tant, el SIG actua com a diposit de la infor-
maci6 i eix de I'analisi de les dades.

Lexploraci6 s’ha basat inicialment en el re-
coneixement dels punts elevats a 'entorn de
Puig Ciutat per documentar la preséncia de
materials superficials i la revisié dels models
d’elevaci6 del terreny, junt amb la imatge ae-
ria disponible. Atesa la complexitat orogra-
fica de 'entorn del jaciment, I’area d’estudi
s’ha expandit a quatre arees properes: Pla de
la Casanova del Bach, Planoguera, Pla Revell
i Tornamira (Fig. 2), tot i tenint en compte la
possible ubicacié d’un assentament relacionat
cronologicament amb Puig Ciutat a la carena
de Sant Sebastia (Orista), on s’han documentat
materials coetanis en vessant.

Com veurem més endavant, la constatacié
de la destrucci6 violenta i la presencia de ma-
terials tipicament associats a les formacions
militars romanorepublicanes ha posat de ma-
nifest que Puig Ciutat podria haver estat assal-
tada per algun tipus de cos militar organitzat.
D’acord amb aixo0, l'estudi de ’entorn també
ha inclos la hipotesi de la presencia d’algun ti-
pus de campament de setge organitzat en els
punts esmentats. Per confirmar o desmentir
aquest extrem s’han iniciat una seérie de pros-
peccions reglades amb detectors de metalls i
ubicaci6 georeferenciada a ’exterior del jaci-
ment per recuperar materials de context super-
ficial que permetin identificar eventuals zones
de concentracions atribuibles a jaciments ar-
queologics. Durant la campanya de 2011 es va
realitzar la primera prospeccio a les arees del
Collet d’en Roca i el Pla Revell, i es va recupe-
rar un bon nombre de tatxes de caligae i alguns
projectils de fona en aquest entorn, que sembla
que reforcen la hipotesi d’un assalt (Padros,
Pujol i Ble, en premsa).

Per altra banda, la disposicié de models
d’elevaci6 digitals de precisi6 (lidar) ha permes
plantejar una nova via d’estudi, encara en fase
d’implementaci6, basada en ’analisi espacial
de les arees objecte d’estudi. Aquestes analisis
es basen en l’estudi de les linies visuals, eleva-
cions relatives entre diferents punts i la relacié
del Lluganes sud amb el conjunt topografic de
la Catalunya central. Lobjectiu final d’aquests
estudis és tant la localitzacié de punts d’interes
no evidents en el control del territori, com la
caracteritzacié topografica dels assentaments
coneguts, de manera que també es pugui gene-
rar un model de reconeixement invers.

c. Didactica i comunicacio

El conjunt d’arqueolegs i especialistes vinculats
al projecte de Puig Ciutat mantenen una po-
sici6 comuna respecte a la necessitat de donar
transcendencia social a I'arqueologia, tant en el
seu procés com en els seus resultats. Entenem
que la finalitat dltima de 'arqueologia és la ge-
neraci6 de coneixement historic i que aquest
ha de ser un bé col-lectiu. Aixo obliga a plan-
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tejar una relacié amb I'entorn social immediat
(Orista, Lluganes, Osona o Catalunya), pero
també a pensar en el jaciment com a futur ob-
jecte museistic i pol comunicatiu del Lluganes
d’¢poca antiga.

Per tant, a desgrat que el projecte es troba en
una fase molt inicial, s’ha plantejat un primer
d’estudi a entorn de la comunicacié cultural,
amb el suport del Departament de Didactica
del Patrimoni de la Universitat de Barcelona
(DIDPATRI). El primer pas és la confecci6 del
pla de comunicaci6 del jaciment, amb l'objec-
tiu de tragar un discurs clar i coherent d’acord
amb les prioritats estrategiques de comunica-
cié del grup d’investigacio.

En segon terme, s’ha plantejat també una ini-
ciativa per estudiar I’aprofitament de formats
de registre arqueologic. Ates que la tendencia
en el registre arqueologic va cap a una major
fidelitat i precisi6 de la documentaci6 (fotogra-
metria, scanner-laser, etc.), cal també estudiar
I’4s d’aquesta documentaci6 en el discurs di-
dactic adrecat al public de tot tipus. Lobjectiu
d’aquesta iniciativa és aprofitar els diferents
formats d’informaci6 digital acumulats pel
projecte (fotogrametria, video, scanner-laser,
geofisica, cartografia, etc.) per generar materials
audiovisuals destinats a 'explicacié del procés
de prospeccid i excavaci6 en formats digitals.

d. Geofisica arqueologica

Larqueologia catalana té un retard tecnic res-
pecte a lentorn europeu en ’aplicaci6 de les
técniques d’imatge no destructiva del subsol.
Mentre que paisos com Alemanya (Baviera),
Anglaterra o Irlanda mostren estadistiques
d’aplicacié d’entre 300 i 600 ha explorades
anualment entre 2001 i 2011 (Bonsall, Gaffney
i Armit, 2013), no coneixem cap estudi similar
ni per a Catalunya ni per a I’Estat espanyol. Es
evident que aquesta diferencia sorgeix d’'una
tradicié d’innovacié tecnica més arrelada en
l’arqueologia d’altres paisos europeus. De fet,
ni a Catalunya ni a I’Estat espanyol existeixen
trajectes academics especifics per a la geofisi-
ca arqueologica, i la major part de la recerca
aplicada s’ha promogut des de ’entorn privat

(empreses) o bé des d’ambits universitaris no
especialitzats (geologia, enginyeria de mate-
rials, fisica).

La vinculaci6é de SOT Prospeccié Arqueo-
logica al projecte de recerca de Puig Ciutat ha
ofert la possibilitat de crear una doble linia de
recerca en geofisica arqueologica, centrada en
’ts descriptiu de tot tipus de sistemes de pros-
pecci6, paral-lelament amb l'estudi metodo-
logic comparat dels resultats i les excavacions
(Sala, Garcia i Tamba, 2012).

La primera intervencié d’exploracié del jaci-
ment de Puig Ciutat es va dur a terme el 2005
(Sala i Lafuente, 2005), com ja s’ha explicat
anteriorment.

Partint d’aquestes primeres dades, el 2010
(Sala, Pujol i Padrés, 2010) es va iniciar un pro-
grama de descripci6 sistematica del jaciment
que ha cobert les arees antigues de cultiu (zo-
nes 1, 2 1 3) amb prospeccions amb georadar,
magnetometria i prospeccié electromagnetica.
Actualment, resten per explorar les arees bosco-
ses del jaciment, que representen prop del 60 %
de la seva extensio. Els resultats de les primeres
intervencions han servit de guia per a la selecci6
i ubicaci6 dels primers sondejos d’excavacio a les
zones 112, pero al mateix temps han proporcio-
nat material cientific per a estudis comparatius,
tant entre diferents sistemes de prospeccié, com
per avaluar I'efectivitat d'aquests en comparacié
amb els resultats de les excavacions.

Modelatge d’incendis amb dades
de magnetometria

La termoalteracié dels materials provocada
per un incendi és facilment detectable amb
sistemes de mesura del magnetisme (Aspi-
nall, Gaffney i Schmidt, 2008). Pabundancia
d’anomalies magnetiques atribuibles a com-
bustions presents als resultats de les prospec-
cions ja era coneguda des de 'any 2005. Tot i
amb aixo, la detecci6 de traces magnetiques
de termoalteracié no implica directament la
seva interpretacié com a restes d’un incendi.
Hi ha altres estructures i accions atropiques
que s6n susceptibles de termoalteracié del sol,
com focs ocasionals, forns, cubetes de com-
bustig, etc.
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Amb P’inici del projecte actual, el 2010, amb
la realitzacié de noves prospeccions més acu-
rades i excavacid dels primers sondejos, es va
posar de manifest la correspondencia d’aques-
tes anomalies magnetiques amb ambits incen-
diats. Aquest fet va obrir la porta a un estudi
comparatiu que planteja una caracteritzacié
dels tipus de senyal magnetica obtinguda sobre
els ambits excavats i reconeguts com a incen-
diats, per ara el sector 4 (zona 2) i el sondeig
4 (zona 1).

Integracio de dades mitjangant
geoestadistica

Una altra de les vies d’estudi en I’ambit de la
geofisica arqueologica és 1'ts de la geoestadis-
tica en 'analisi creuada de diverses fonts d’in-
formacio.

La disponibilitat de dades de diverses pros-
peccions geofisiques (georadar, magnetica,
electrica, electromagnetica), models digitals
del terreny, imatge aeria o fins i tot micro-
sondatges mecanics, suma una gran quantitat
d’informaci6 susceptible de ser estudiada indi-
vidualment, pero també en conjunt. Els estudis
de doctorat de Robert Tamba (Universitat de
Barcelona, DIDPATRI) assagen noves mane-
res d’estudiar i correlacionar numericament les
dades de diferents origens per generar analisis
creuades i, en conseqiieéncia, noves possibilitats
d’interpretacio.

Figura 4. Tests operatius del prototipus v4.

Es tracta d’un sistema de mesura de resistivitat
del sol d’alta velocitat que esta desenvolupant
I'empresa SOT Prospeccio Arqueologica.

Desenvolupament de sistemes

Laplicaci6 intensiva de la geofisica al jaciment
de Puig Ciutat ha permes també establir ana-
lisis comparatives entre sistemes de prospeccio
de diferents fabricants (sistemes de georadar
IDS, GSSI). També s’han utilitzat les dades de
referencia obtingudes per realitzar tests opera-
tius d’un prototipus de sistema de prospecci6
electrica V4 que desenvolupa I'empresa SOT
(Fig. 4).

I Prospeccié geofisica

Fora dels projectes paral-lels de recerca, s’ha fet
un s estrictament funcional de la prospeccié
geofisica per obtenir una primera descripcié
de les antigues zones de cultiu del jaciment que
ha servit per tragar les prioritats de les excava-
cions. Les tasques de prospeccié no destructiva
es divideixen en dos tipus: exploracions exten-
sives i tests localitzats, unes i altres han estat
tan exhaustius com s’ha pogut amb els mitjans
disponibles, per aportar un coneixement tan
transversal com fos possible de I'ocupaci6 del
jaciment.

Es realitzaren prospeccions magnetiques
i amb georadar sobre els camps de cultiu del
jaciment (zones 1, 2 i 3) (Fig. 3). D’aquesta
manera sobtingué un ventall d’informacions
ampli que ha permes la seleccié de les arees a
excavar amb criteris d’interes cientific.

Els metodes aplicats

La majoria de sistemes de prospeccié geofisica
aplicables a I'arqueologia es basen en la mesura
de diferents magnituds del sol de manera or-
denada en l’espai a partir de grids (també en el
temps en el cas del georadar). Expressant grafi-
cament aquestes mesures es generen mapes de
propietats del subsol per identificar estructures
arqueologiques. A Puig Ciutat s’han aplicat sis-
tematicament diverses tecniques: magnetome-
tria (magnetometres, gradiometres), resisten-
cia electrica en extensio, georadar i prospeccié
d’inducci6 electromagnetica (EMI).
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Resultats de la prospeccié geofisica

Zonal

Els resultats obtinguts en la prospeccié mag-
netica i la seva interpretacié evidencien que la
majoria d’anomalies magnetiques s’han in-
terpretat com a restes d’elements constructius
(Fig. 5), pero les de major contrast es relacio-
nen amb possibles zones de combustié. Aixi,
I’esquema interpretatiu derivat de la prospec-
ci6 magnetica indica una trama urbana com-
plexa, sense una organitzacié ortogonal clara.
Dins d’aquesta organitzacié s’aprecien franges
de polaritat positiva (en blanc en la figura 5)
que s’interpreten com a possibles carrers. En
una posicié central dins de la zona 1 es loca-
litza un conjunt d’anomalies lineals disposa-
des en alineacions gairebé cardinals que s’ha
anomenat Edifici 1 (Sala i Lafuente, 2005) i
han estat també estudiats amb georadar IDS
RIS hi-Mod, equipat amb antenes duals de 200
1 600 MHz, que oferi les millors imatges de
l’edifici (Fig. 5). En I’area d’aquest edifici s'ob-
tingueren també dades de resisténcia electrica
amb el sistema Geoscan Research RM-15, que
han ofert bona qualitat en el nivell correspo-
nent 0,5 d’obertura.

Al costat sud-est de la zona 1 (Fig. 5), les
tasques de cultiu portaven a la superficie res-
tes constructives i ceramica. Per aquest motiu
es realitza un mostreig de geofisica de manera
molt sistematica per permetre obrir un futur
sondeig (sondeig 4) en aquesta zona; es trac-
taria del grup 6, ubicacié que es fixa segons els
resultats de la prospeccié magnetica, cobrint

una area de 10,5 X 1,5 m on es detectaren ano-
malies d’alt contrast que suggerien una vegada
més una possible combustio.

Els resultats obtinguts a la zona 1 es comple-
taren amb les informacions obtingudes amb el
gradiometre magnetic, amb descripcions més
acurades d’alguns dels grups constructius.

Aixi, es detectaren dos grups d’anomalies
molt reflectants, anomenats grups 4 i 5 (Fig.
5). Encara que no es pot descartar que es tracti
d’algun aflorament geologic, el fet que es de-
tectin formes clarament geometriques indica
que aquestes anomalies podrien tenir un ori-
gen antropic. En tot cas aquests aspectes hau-
ran de ser verificats mitjancant 'obertura de
sondejos arqueologics.

LEdifici 3 es detecta al sud-oest de la zona
explorada i és un dels que es defineix amb més
claredat. A la prospeccié magnetica les roderes
del tractor no havien permes definir morfolo-
gies en aquesta zona, encara que s'intuia 'exis-
tencia d’estructures arqueologiques. LEdifici 3
correspon a una anomalia rectangular de di-
mensions aproximades d’11 X 8 m que es detec-
ta entre 0,4-0,7 m sota superficie i on sobserva
una divisié interna, a més d’altres anomalies
associades que no es defineixen amb claredat.

El Grup 7, situat al sud de la zona explo-
rada, correspon a un espai on la prospeccié
magnetica havia posat de manifest I'existéncia
de combustions, algunes d’importants (Fig. 5).
No es pot descartar, pero, que la poca definicié
dels resultats de georadar als grups 617 tingui
a veure amb la superficie d’adquisici6, molt ir-
regular en la banda central i est del camp.
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Figura 5. Resultats de la prospeccio magnética i interpretacio urbanistica de la Zona 1.



PADROS, C.; PuloL, A. | SALA, R. e Eljaciment de Puig Ciutat

109

El Grup 8, detectat al nord-est de la zona 1,
correspon a una forma constructiva de dimen-
sions aproximades de 8 x 6,5 m (Fig. 5), on
sobserva una estructura interna que divideix
I’espai en tres parts. La prospeccié magnetica
ja mostrava una gran alteracid en aquesta zona,
si bé no s’havia pogut descriure amb claredat
la seva morfologia. Aquest punt és on sexcava
el sector 6 (Padros, Pujol i Sala, 20130, p. 20).

Zona 2

Els resultats de la prospeccié magnetica han
permes obtenir un mapa de les estructures ar-
queologiques que mostra nombroses anomalies,
algunes de les quals mostren evidencies de com-
bustié. Tot i aixi, és amb el georadar (Fig. 6) que
es mostra més clarament una divisi6 que travessa
el camp de nord a sud. Aquesta divisi6 esta ge-
nerada per dues anomalies molt reflectants que
hem anomenat A i B a les figures i que podrien
correspondre bé a enderrocs o bé a afloraments
dels nivells geologics. El fet que, sobretot a I'ano-
malia B, es detectin divisions internes ens inclina
a pensar que es tracta d'enderrocs o bé d’aflora-
ments geologics que hagin estat retallats.

A D’est d’aquesta divisié es detecten grups
d’anomalies ortogonals que identifiquem
com a elements constructius. Aixi a I'extrem
nord-est es detecten estructures adossades a la
muralla, la qual s’Thavia documentat a partir
d’un sondeig realitzat durant la precampanya
de l’any 2010. Basant-se en les dades magneti-
ques, el sondeig es va ampliar cap al sud fins a
trobar el mur de tancament de ’habitacié que
ja s’havia detectat amb la prospeccié (Fig. 6),
localitzant el sector 2. Aquest mateix sistema
és el que s’ha utilitzat per anar localitzant els
sectors 1 estructures adossades a la muralla,
sectors 3,718, amés dels carrers 112 (Padrds,
Pujol i Sala, 2013a 1 2013b).

Per altra banda, i encara que algunes parts
no es defineixen amb claredat, a la part central
es detecta un altre grup d’anomalies ortogo-
nals anomenat com a C a l'esquema interpreta-
tiu. Aquest conjunt coincideix amb el grup de
combustions detectat amb la prospeccié mag-
netica, fet pel qual es reforca la hipotesi que
es tracta d’un grup d’estructures constructives
incendiades. Aquest fet va portar a explorar
aquesta mateixa area amb dos sistemes de geo-
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Figura 6. Resultats de la prospeccié amb georadar i interpretacio urbanistica de la Zona 2.
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radar (GSSI SIR-3000/400 MHz i IDS Hi-Mod
200+600 MHz). Lobjectiu d’aquestes noves
exploracions és una descripcio alternativa de
les restes arquitectoniques d’aquesta area on es
podria concentrar un incendi. Aquest indret és
on posteriorment s’'obri el sondeig que defini
el sector 4.

Resulta molt interessant I’espai sense ano-
malies que es dibuixa entre els grups Bi C i
que identifiquem com un possible espai de
circulacié (Fig. 6). Si es confirma que 'extrem
sud d’aquest espai connecta amb el cami que
puja des de l'est de la muralla, aquest espai de
circulaci6 podria estar indicant un accés al re-
cinte. A l'oest de la divisi6 es detecten algunes
anomalies lineals, pero la densitat és molt més
baixa. Tenint en compte les linies de subso-
lador que s’observen i la manca d’anomalies
identificades com a arqueologiques, no es pot
descartar que, sobretot a 'extrem sud-oest
del camp, les practiques agricoles hagin creat
danys importants a les restes arqueologiques
que hi pogués haver.

Perfils de georadar adquirits amb antenes
de baixa freqiiéncia

Dels resultats preliminars de les dades preses
per I’equip de la Universitat Politecnica de
Catalunya, encapgalat per la doctora Pérez,
I’any 2011, a la Zona 1 es dedueix que, en
general, estructura de les anomalies regis-
trades fa pensar en un terreny aterrassat.
S’observa un contacte important a profun-
ditat, possiblement entre el farcit i el que
podria ser una capa rocosa i que formaria
una cubeta. Els elements sedimentaris for-
men estructures inclinades que segueixen la
forma del contacte més profund, encara que
no de manera totalment paral-lela. Es podria
tractar de capes de materials sedimentaris
disposades seguint l’estructura de la possible
cubeta.

Els resultats preliminars de les dades preses
per Miquel Coll, de 'empresa Xpresa Geophy-
sics, a la zona 1 mostren anomalies inclinades
que concorden amb les conclusions facilitades
per 'equip de la doctora Pérez.

Excavaci6 arqueologica

Després de les prospeccions geofisiques i al-
tres, durant els tres primers anys de projecte
s’han obert diversos sondejos de dimensions
i profunditats molt diverses, que han aportat
uns resultats també molt dispars (Garcia et al.,
2010, p. 685-714), aixi que exposarem aqui els
que han donat resultats positius. Les estructu-
res documentades d’epoca antiga es situen en
les zones 112 (Fig. 3) del jaciment, que sén a
la vegada els dos camps més grans i on resulta
més senzilla la intervenci6 arqueologica.

Zona 1

Edifici 1 (sectors 1i5)

Lindret on es localitza ’Edifici 1 estava clar
abans de fer les noves proves geofisiques, per
lestudi que SOT havia realitzat en bona part
de la zona 1, 'any 2005 (Sala i Lafuente, 2005),
que marcava una estructura de c. 11,5 X 11,5 m.

El sector 1 fa 4 X 3,60 m i esta delimitat
pels murs MR 1008, 1009, 1011 i 1012 (Fig. 7).
Lexcavaci6 de ’'enderroc que s’estén per tot el
sector posa al descobert una possible prestat-
geria caiguda o banqueta cremada, amb una
gran preséncia de carbons en ’extrem sud-
est de l’estanga. Al final de 'enderrocija en
contacte amb el nivell de sol de ’estanca es
documentaren altres petites zones cremades,
en molts casos amb relacié a material cera-
mic. En aquest sector s’han excavat també els
nivells de preparacié del mur i reompliments
anteriors a l’edifici, i no s’han trobat fases an-
teriors.

Per tal de comprovar l'entitat de I’Edifici 1
es procedi a excavar I’ambit ubicat immedia-
tament al nord del sector 1, i del mur MR 1009,
que sanomena Sector 5, amb unes dimensions
dec.5,5%x4,5m.

L’Edifici 1 és tancat pel nord a partir del
mur MR 1021 (est-oest); tot i aixi, aquest mur
sembla que esta arrasat o espoliat, i la seva
extensié maxima fa 2,50 m (Fig. 51 7); final-
ment, defineix aquesta estanca MR 1011, que
comparteix amb el sector 1. Cal destacar que
MR 1009 no acaba amb la cantonada de MR
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de la Zona 1.

1021, siné que segueix en direccié nord com
s'aprecia en la planta (Fig. 7).

Després d’excavar el nivell superficial, sevi-
dencia que les restes arqueologiques de la zona
1 han resultat molt afectades pels treballs agri-
coles, ja que les parts altes dels murs s’iden-
tifiquen de vegades a pocs centimetres de la
superficie del camp. Aixi, en excavar el superfi-
cial, es localitza un nivell homogeni, compacte
i argilés, amb la presencia d’algunes pedres i
ceramica, que podria respondre a I’enderroc,
adossant-se ja als murs del sector, nivell que
encara no ha estat excavat.

Fosses o deposicions 1i 2

Durant la retirada mecanica de la terra de
camp es localitzaren dues possibles fosses re-
tallades al nivell exterior est de ’Edifici 1, que
responen a FS 1024 i FS 1026, de les quals es
va excavar la primera, més propera a ’Edifici 1

(Fig. 7). La fossa fa 1,77 m de llarg i 70 cm d’am-
plada. El mal estat de les restes i 'arrasament,
per lactivitat agricola, ens fan ser cauts a I’hora
d’afirmar rotundament el fet que es tracti d’'una
fossa o d’unes restes sobre el nivell de circulacio,
pero si que sabem que les restes oOssies recupe-
rades correspondrien a un canid, acompanyat
d’elements de ferro que sembla que formarien
una cadena que acabaria en una anella de bronze.

Sector 6

Al nord-est de la zona 1 es localitza a partir
de la geofisica un conjunt de sectors (grup 8)
(Fig. 5). D’aquest conjunt es decidi intervenir
en el sector central. Un cop retirat el superficial
es posa al descobert els coronaments dels murs
que delimiten I’estanga (MR 1031, MR 1032,
MR 1033 i MR1034) (Fig. 8), de 6,5 X 4 m.
Davant la gran extensi6 del sector, es delimita
una area de 4 X 1,5 m i s’excava en profundi-
tat. A la part inferior de I'enderroc es recupera
material divers conservat in situ: entre aquest,
dos individus de ceramica de vernis negre de
Cales tardana de la forma 3 (Fig. 9) i diversos
instruments metal-lics, i es pogué comprovar
a més l'estat de conservaci6 de l'estratigrafia.

Aixi doncs, la intervencié en aquest indret
permeté confirmar, un cop més, les dades
aportades per la prospeccié geofisica quant a
la localitzaci6 de les estructures esperades, i, a
falta de I’excavacid en extensid de tot el sector,
sembla també que dels indicis de combusti6.

Finalment, a I’extrem sud-est de la zona 1
(Fig. 3), on les tasques agricoles havien fet aflo-
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Figura 8. Planta del Grup 8 (Sector 6) de la Zona 1.
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rar a la superficie una gran quantitat de mate-
rial arqueologic i algunes pedres, es va obrir un
sondeig (sondeig 4) de 10,5 X 1,5 m. Aquest fet
feia preveure que els treballs agricoles havien
afectat els nivells arqueologics i amb 'obertura
del sondeig es volia comprovar aquest extrem.

Un cop delimitat el sondeig es procedi a la
seva excavacid. En primer lloc es va extreure el
nivell superficial i es deixaren al descobert dos
murs: MR 1006, orientat de nord a sud, i MR
1007, d’est a oest (Fig. 10). D’aquesta manera
quedaren delimitats els extrems de diversos sec-
tors (als quals encara no s’ha atribuit una nu-
meracio especifica), que es van excavar de ma-
nera separada; es documenta molta presencia de
carbonets i indicis d’incendi, ceramica i metalls,
i es deixa l'excavacié dels nivells successius per
al moment en que es pugui excavar en extensio.

Les restes de cultura material més destaca-
des aparegudes en el sondeig 4 sén fragments
de campaniana C, corresponents a un o més
individus d’una forma Lamb. 7 (Fig. 9), ce-
ramiques comunes i amfores de procedencia
diversa (Cercle de I’Estret, africanes, adria-
tiques, italiques, etc.). Pel que fa als metalls,
s’han localitzat diversos objectes de ferro, dels
quals destaquen el que podrien ser unes tiso-
res i 'empunyadura d’un punyal bidiscoidal
(Garcia et al., 2010, p. 697).

Zona 2

Sector 2

Aquest sector es delimita en observar la
presencia d’un mur de grans dimensions (MR
11000) que tancava la zona 2 per l'est (Fig. 11),

documentat després d’obrir un sondeig de
2 x 2 m (sondeig 1). El fet que el mur presen-
tés una doble cara feia descartar la possibilitat
que es tractés d’una feixa, i ha portat a consi-
derar-lo com una muralla. El material arque-
ologic aparegut en la part interior era a torn i
semblava de clara atribuci6 ibérica o romana.

D’aquesta manera, es posa al descobert el
sector 2, de 4,20 X 3,40 m, per l'interior, de-
limitat pels murs MR 2002, MR 2003, MR
2002 i MR 11000 (Fig. 11). Tot seguit es pros-
segui a excavar I’enderroc interior del sector.
A la part inferior del nivell, i especialment a
la meitat sud, es localitza una gran quanti-
tat i varietat de material ceramic in situ (un
Dolium, ceramica de vernis negre de Cales
tardana i Campaniana C, ceramica oxidada,
ceramica reductora, etc.) (Fig. 9). També és
remarcable la quantitat de material metal-
lic, i en especial el de caracter bel-lic (dues
puntes de catapulta, diverses puntes de fletxa,
projectils de fona, una punta de pilum, etc.)
(Padrés, Pujol i Ble, en premsa). També s’ha
de fer esment de la presencia d’altres elements
de caracter productiu, com un parell d’hams,
diverses fusaioles i un pondus.

Lacumulacié de material ceramic a la mei-
tat sud de l’estanca i la seva dispersié sembla
que indiquin que aquest podria haver estat
col-locat en una prestatgeria o altell adossat, o
molt proper, al mur MR 2004. En caure aquest
possible estant, hauria precipitat el material ce-
ramic que sostenia al sol de circulacié. Alho-
ra, 'impacte en el dolium, possiblement ubicat
al nivell de circulacid, hauria provocat el seu
trencament i dispersio.
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Un cop excavat 'enderroc, s’identifica el
que probablement correspondria al nivell de
circulaci6 del sector, on es localitza, a 'extrem
sud-oest del mur MR 2002, la porta d’accés
al sector, d’1,20 m d’amplada. Al costat de la
porta es posa al descobert una llar de foc amb
solera de ceramiques trencades, de la qual es
conservaven 1 X 0,8 m.

Sector 3

Al nord del sector 2, adossat a aquest, es lo-
calitza el sector 3, format per MR 2001, MR
2003, MR 2028 i MR 11000 (Fig. 11), que té
unes dimensions interiors de 3,5 X 2 m. A
I’extrem nord de MR 2001 es localitza la porta
d’accés.

Un cop ben delimitat, es procedi a excavar
al seu interior, primer I’enderroc de les pa-
rets de tapia i de part del socol de pedra. A
la part inferior del nivell es documenta ma-
terial divers: una clau de porta, diversos claus
de ferro i abundant fauna, etc. Sobre el nivell
de circulacié, a la cantonada sud-est, es loca-
litza un conjunt de quatre lloses horitzontals
(EC 2024), que podrien correspondre a una
estructura cantonera. També en aquest nivell
es localitza un mur (MR 2056) que sestén pel
mig de l’estanca en direccié N-S, per sota dels

murs de I'tltima fase i que, per tant, sembla
que correspon a la mateixa fase dels murs del
sector 9, malgrat que l'orientacié que porta
no sembla que correspongui exactament a la
perpendicular dels murs esmentats (MR 2016
i2069).

Sector 4

En realitzar un sondeig de grans dimensions
(36 X 2 m), en forma de rasa que travessa la
zona 2 d’est a oest en la seva part central, es
localitza el sector 4, com mostraven els resul-
tats de la geofisica (Fig. 61 12). El sector es do-
cumenta tancat inicialment per tres costats, i
obert vers ’est (MR 2010, MR 2011, MR 2012).
Posteriorment, es localitza MR 2094, aproxi-
madament paral-lel a MR 2011; malgrat el seu
coronament, es localitza en un nivell inferior al
de la resta de murs, fet que podria explicar que
no s’hagués detectat en la prospeccio geofisica.

Un cop delimitat ’espai, es procedi a exca-
var el seu interior i es localitza 'enderroc de
la coberta i les parets de ’estanga. Cal fer un
esment especial del fet que en aquest nivell es
conservi part de les bigues de fusta cremades
del sostre i fragments de carbons que, a les
conclusions de l'estudi antracologic, sembla
que pertanyin a restes de I'embigat (pi) i I'en-
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Figura 12. Planta del Sector 4 de la Zona 2.

canyissat cremat de la coberta (Padrés, Pujol
i Sala, 20134, annex 3.5). Es important desta-
car, també, la presencia de diversos projectils
de fona de plom associats a les mateixes bi-
gues. Aquest nivell no s’excava completament
a causa de la lentitud que suposa l’extraccié
dels carbons, pero a I'extrem oest de I’habi-
tacié sarriba al nivell de circulacié (SL 2091),
damunt del qual es localitza material divers,
ceramica de vernis negre de Cales tardana i
Campanianes C com en els altres sectors, aixi
com la meitat davantera de 'esquelet d’un gos.
Al terg sud del sector, a diferencia de la resta de
punts identificats, el nivell de circulaci6 s'ubica
directament damunt la roca mare, que ha estat
treballada per tal d’aconseguir una superficie
més o menys uniforme.

Sector 7

En direccié nord després del sector 3 i tam-
bé adossat a la muralla, a partir de les dades
aportades per la prospecci6 geofisica i després
d’excavar el superficial, es localitza el sector
7 (Fig. 6 i 11). Aquest sector esta configurat
per MR 2038, MR 2039, MR 11000 i MR 2028,
que alhora, aquest altim, delimita el sector 3
pel nord. Aquest sector fa 3,50 X 2,60 m, unes
dimensions molt similars a les del sector 3.

Quan es van tenir documentats els murs en
planta (Fig. 11), es comenga a excavar l’ender-
roc, fins a localitzar en ’extrem S-O una acu-
mulaci6 de pedres d’1,2 X 1 m, just davant de
la porta (PR 2076), en MR 2038, possiblement
part de 'enderroc. Més enlla es localitza un
dolium (Fig. 9) i una amfora, possiblement de
procedencia adriatica; no sembla que aquests

objectes estiguin sobre el nivell d’us, sind
de I’enderroc d’una estructura superior. Des
d’aquest nivell fins al sol d’us, on es localitza
tot un seguit de ceramiques in situ (vernis-
sos negres, comunes, amfores, etc.) i diversos
metalls, hi ha entre 0,1 1 0,2 m. Cal destacar
que el nivell d’ds esta compactat i compost de
marga, per la qual cosa s’identifica amb clare-
dat, i es troba practicament al nivell final dels
murs. Aquest fet va propiciar que s’identifiqu-
és, provinent del sector 3, passant per sota de
MR 2028, el mur MR 2056, de la fase anterior
al moment final de ’assentament i clarament
relacionable amb el sector 9 (Fig. 11).

Sector 8

Tot seguit del sector 7, es localitza el que sem-
bla un espai public de pas (carrer 1); en el seu
costat nord es localitza el mur MR 2045 i en el
seu extrem oest, una cantonada que es va de-
cidir seguir, i s’'identifica MR 2046 en direcci6
nord. Per la seva part, ja al cingle, es localitza un
nou mur, MR 2047, que, paral-lel a MR 2045,
delimita un espai coherent (Fig. 11). Pel que fa
al tancament est del sector, es localitzaren al-
gunes pedres que podrien correspondre a parts
de la muralla caiguda (MR 11000), que clouria
el jaciment en aquest punt. El mur MR 2046 es
perd en el seu extrem nord, cosa que sembla que
indiqui la presencia de la porta d’accés a ’'ambit,
PR 2048 (Fig. 11). El sector fa c. 5,5 X 4,5 m,
molt superior a la resta de sectors adossats a la
muralla. Tot i les grans dimensions de ’ambit i
la seva ubicaci6 a 'extrem nord-est de I’area, els
murs sén molt estrets, de 0,40 a 0,45 m d’ampla-
da, cosa que fa dificil considerar-los part d’una
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estructura defensiva, com sembla a partir de les
prospeccions geofisiques, a excepci6 del possi-
ble pas de ronda adossat a la muralla i damunt
I'embigat dels sectors adossats a aquesta. Aquest
sector només es coneix en superficie.

Sector 9

A Pextrem sud del sector 2 s’obri un son-
deig de 3,5 x 1,5 m adossat a la cara nord del
mur sud (MR 2004) del sector 2, que ocupava
tota ’amplada d’aquest (Fig. 11), on es posa al
descobert el coronament d’'un mur (MR 2016)
orientat d’est a oest, perpendicular a la muralla
(UE 11000), bé que no se’n coneix la relacié
amb aquesta. El mur té una llargada de 2,2 m
i una amplada de 0,5 m (Fig. 11). Posterior-
ment s’excava en extensio la resta del nivell de
preparacié del sol de circulacié del sector 2, i
es documenta un nou mur en ’'extrem nord de
l'estanca (MR 2069) (Fig. 11).

La ubicacié de MR 2016 i MR 2069 es rela-
ciona amb estructures d’una fase anterior que
sobrepassava el limit de la muralla (MR 11000)
de I'tltima fase. Pel seu costat oest no sobserva
cap evidencia de tancament, per la qual cosa
es determina com a final del sector per aquest
costat el limit oest dels dos murs. Aquesta fase
anterior esta completament arrasada per la
construcci6 de la muralla; aixo fa que no es
conservi el nivell de circulacié del sector 9 i
que no es pugui donar una aproximacié cro-
nologica d’aquesta fase precedent a la muralla,
més enlla del periode iberoroma.

Un cop exhaurits els nivells associats al sec-
tor 9, es procedi a excavar els nivells que es
troben per sota, en el sondeig 15. En aquest
nivell es comenca a localitzar material del pri-
mer ferro, ceramica que a la Catalunya interior
es pot situar cap als segles VIiI-vI aC.

Carrer 1

El fet de prosseguir els treballs més enlla del
sector 7 va portar a localitzar un nou mur ori-
entat est-oest, MR 2045, paral-lel a MR 2039.
Aquest nou espai queda delimitat a ’est per la
muralla, MR 11000, si bé aquesta es troba prac-
ticament perduda en aquest punt i desapareix
el punt d’unié d’aquesta amb el mur MR 2045
(Fig. 11).

Un cop descobert tot aquest espai es procedi
a ampliar I’excavaci6 cap a l'oest, per intentar
localitza un mur de tancament per aquell punt
i delimitar un nou sector, cosa que no succei.
El fet de no trobar el limit oest de I’'espai va
fer valorar la possibilitat que es tractés d’un
carrer o zona publica. Amb aquesta hipotesi
es recuperen els resultats de la prospecci6 ge-
ofisica (Fig. 6), que, efectivament, abonaven la
idea que l’estructura identificada fos un car-
rer o espai public (Carrer 1) (Fig. 11). Gairebé
adossada als murs que delimiten el carrer pel
sud (MR 2039 i MR 2042) es localitza una es-
tructura, EC 2044, formada per una alineacié
d’una sola filada de lloses de grans dimensions
(Fig. 10), la qual cosa podria respondre a un
pas empedrat cap a la muralla o a una possible
poterna.

Carrer 2

Al costat oest del sector 8 s'obre un espai
que, segons sembla que indiquen les prospec-
cions geofisiques, correspondria a una nova
zona de pas que estaria limitada a l'oest per
un mur paral-lel a MR 2046, el qual encara no
s’ha localitzat. Aquesta zona de pas, que hem
anomenat Carrer 2, enllagaria amb el Carrer
1 (Fig. 6).

[El Consideracions finals

8.1. Recerca i innovacio metodologica

Ens trobem davant un projecte jove, trans-
versal i multidisciplinari enfocat molt especi-
alment a la innovaci6 i la implementacié de
noves tecniques i eines per facilitar i enriquir
lestudi arqueologic de Puig Ciutat, perd també
de I'arqueologia en general. Aixi, tots els estu-
dis i treballs especifics que s’estan realitzant o
es realitzaran a I'entorn del projecte del Lluga-
nes i de Puig Ciutat van en aquest sentit.

8.2. Prospeccio geofisica

Els diversos sensors i sistemes aplicats a Puig
Ciutat han permes descriure un millor com-
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portament dels sensors magnetics sobre les
arees de cultiu (zones 11 2). Tot i que els tests
realitzats en prospeccié de resistencia electri-
ca han ofert bons resultats, la poca extensié
explorada no permet extrapolar aquest bon
comportament a la resta del jaciment.

Laplicaci6 del georadar ha posat en relleu
una bona capacitat de descripcid de les restes
del subsol, pero també una forta dependencia
de la superficie d’adquisici6. En terrenys massa
ondulats o irregulars el senyal obtingut ha es-
tat de menor qualitat, i en conseqiiencia s’han
assolit resultats finals més pobres.

La prospeccié magnetica ha resultat el sis-
tema més efectiu en termes de cobertura en
area i capacitat de descripci6 de les restes ar-
queologiques, tot i que també ha mostrat una
irregularitat en el contrast que atribuim a la
presencia de zones rubefactades o afectades per
incendis. Segons la nostra interpretacio, aques-
tes arees (sud de la zona 1, est de la zona 2) s6n
les que han presentat un senyal més clar per a
les restes constructives que contenien restes de
combustié, mentre que altres zones han ofert
un contrast baix a causa de I’tis de materials
constructius locals no termoalterats.

Des d’un punt de vista arqueologic, les da-
des obtingudes i les seves interpretacions ofe-
reixen elements ferms per afirmar una ocupa-
ci6 generalitzada a totes les arees explorades
excepte en el cas de I’area estudiada en mag-
netic de la zona 7 i de la franja més occidental
de la zona 2.

En aquests dos casos, els resultats negatius
no es poden atribuir a I'abséncia de restes ar-
queologiques tinicament, ja que no sexclou la
possibilitat que es puguin localitzar elements
de baix contrast en aquestes zones (retalls a la
roca, cimentacions, sols d’ts). Per tant, ’ab-
sencia de restes en aquests dos ambits es pot
deure a la no-ocupacié d’aquests espais o bé al
fet que l’acci6 continuada de l'erosid i el cultiu
n’hagin destruit els vestigis.

Des d’un punt de vista arqueologic, les dades
obtingudes i les seves interpretacions ofereixen
elements ferms per a afirmar una ocupacio ge-
neralitzada a totes les arees explorades, pero
també posen de manifest I'efecte destructiu de
les practiques agricoles. Aixi, al camp central

(zona 1) les anomalies detectades sén relati-
vament superficials (coronaments a uns 0,35
m sota superficie) i de petita potencia. Quant
a la zona 2, les imatges de georadar mostren
linies d’arada a cotes properes a 0,7 m sota su-
perficie, que han estat atribuides a ’aplicacié
d’un subsolador. Les restes arqueologiques en
superficie a la zona 1 i la profunditat de les
linies d’arada a la zona 2, suggereixen que els
treballs agricoles han afectat seriosament les
restes arqueologiques d’aquesta zona ja que
abasten profunditats on es troben els nivells
arqueologicament fertils.

8.3. Excavacio arqueologica

Els treballs efectuats durant els tres primers
anys del projecte han permes coneixer millor el
jaciment de Puig Ciutat i confirmar l'existeéncia
d’un minim de tres fases clarament diferen-
ciades cronologicament, com a minim en la
zona 2 i un final d’incendi i destrucci6 violenta
generalitzats en 'tltima fase.

Fase del primer ferro o I'ibéric antic

Es coneixien en superficie diversos materials
ceramics d’aquesta cronologia en el vessant est
del tur6 de Puig Ciutat (zona 9) (Padrés, Pujol
i Sala, 2013a, p. 48).

En la intervencié6 en el jaciment s’ha pogut
localitzar una bona quantitat de material ce-
ramic pertanyent a la primera edat del ferro
o a I'ibéric antic, en nivells ubicats per sota del
sector 9, en 'anomenat sondeig 15 (zona 2)
(Fig. 11). Malgrat que el material es troba en
estat molt fragmentari i com a integrant de
nivells arqueologics de reompliment, la seva
presencia és significativa i ens podria indicar
una ocupacié més o menys estable de 'indret
durant els segles ViI-vi aC (Padrés, Pujol i Sala,
2012, p. 40).

Fase intermédia

Com ja hem comentat, just a sota del sector
2 es localitza un ambit (sector 9), limitat pels
murs MR 2016 1 2069, corresponent a una fase
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anterior al periode roma-republica. Es tracta,
en realitat, d’'un sector completament arrasat
que sexpandeix per sota de la muralla tardo-
republicana, amb la qual cosa s’ha d’entendre
que en la seva ultima fase I’'assentament pateix
una reducci6 de superficie per I'extrem est.

Malgrat que el conjunt del material és molt
fragmentat, fins ara no s’ha pogut precisar una
cronologia especifica per les restes, ja que, si bé
presenta material a torn —establint un terminus
post quem en el periode de I’ibéric ple—, no s’ha
localitzat cap tipus de material d’importacié
que permeti precisar la cronologia (Padrés,
Pujol i Sala, 2012, p. 40).

Fase romanorepublicana

Corresponent a aquesta fase s’han localitzat
un total de vuit ambits, a la zona 1 repartits
entre ’Edifici 1 (sectors 11 5) i, per altra ban-
da, al sector 6, al nord-est de la zona 1; amb la
informacié que tenim fins ara, sembla que es
tractaria d’espais domestics. Dins el que és la
zona 2, es localitzen quatre sectors adossats a la
muralla (sectors 2, 3, 71 8) a més dels carrers 1
i2. Malgrat que no s’ha pogut determinar amb
seguretat la funcionalitat de cada un d’aquests,
sembla que el sector 2 s’hauria de relacionar
amb algun espai domestic dotat de llar de foc.
Els sectors 3 i 7 podrien acomplir una funcio-
nalitat d’emmagatzematge, com ho demostra
la presencia d’amfores i dolia. Per altra banda,
al centre de la zona 2 es localitza el sector 4, la
funcionalitat del qual resta per determinar, si
bé s’hi han recuperat diversos materials desti-
nats al consum d’aliments.

Els materials localitzats en els ambits es re-
lacionen amb importacions de vernissos negres
Calens tardans, i amb campanianes C, amb-
dues produccions clarament ja del segle 1 aC
(90-20 aC) (Principal, 2005, p. 53-56; Gonza-
lez Lépez, 2005, p. 72-74; Principal i Ribera
i Lacomba, 2012, p. 98-104). Per altra banda,
cal tenir en compte que en cap dels sectors
s’ha localitzat, in situ, indicis de presigillates
o sigillates aretines, que tenen el seu moment
d’apogeu durant I'tltim quart del segle 1 aC
(Roca, 2005, p. 85). Aquest fet permetria acotar
una mica més aquesta ultima fase cronologica,

basada en la ceramica fina d’importacio, en el
periode compres entre els anys 80 i 35-25 aC,
com determinavem fins ara (Garcia et al., 2010,
p. 710-712).

Pel que fa a les amfores dins el conjunt,
compost per amfores italiques (tirreniques i
adriatiques), o de produccions de la penin-
sula Ibeérica, de tradicié romana, com les del
Cercle de ’Estret o les tarraconenses, son els
dos ultims grups els que ens proporcionen una
major precisié cronologica fins avui dia, des-
prés dels recents estudis realitzats. En aquest
sentit, destaca una peca del Cercle de I’Estret
procedent de la terrisseria de Rinconcillo (Al-
geciras), amb un segell SCG (Fig. 9) (Bernal i
Jiménez-Camino, 2004, p. 589-606), que se-
gons els altims estudis es podria situar al 70-
35/25 aC (Garcia Vargas, Almeida i Gonzalez
Cesteros, 2011, p. 261). Pel que fa a les amfores
tarraconenses, amb pastes de les considerades
de “tradici6 romana”, ens aportarien, encara
que amb gran cautela, una cronologia c. 65-40
aC, i es pot establir un terme post quem l’any
65 aC (Padros, Pujol i Ble, en premsa).

Un altre aspecte comt i destacable dels sec-
tors excavats és la presencia d’indicis que ens
parlen de destruccié, ja sigui amb la localitza-
ci6 de bigues cremades o de material aixafat.
Sia aquest fet se suma la gran quantitat de pe-
ces metal-liques de caracter bel-lic (puntes de
fletxa, puntes de catapulta, projectils de fona,
etc.), la idea de destruccio bel-lica de I'assenta-
ment en aquesta tltima fase és clara (Padros,
Pujol i Ble, en premsa).

Aixi doncs, en encreuar aquest aspecte que
acabem de comentar amb la cronologia que
ens aporta la ceramica, se’ns plantegen els
dos enfrontaments bel-lics que van afectar el
territori que actualment és Catalunya durant
la primera meitat del segle I aC: les Guerres
Sertorianes (83-72 aC) i la Guerra Civil entre
Juli Cesar i els partidaris de Gneu Pompeu
(49-45 aC). Aixi, I’estudi del material cera-
mic ens acota la cronologia cap aquest segon
enfrontament entre romans que determinara
de facto el final de la republica romana. Puig
Ciutat podria ser una guarnicié6 pompeiana
de les que Afrani destaca als contraforts dels
Pirineus per protegir els passos i que Gai Fabi
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obri per permetre el pas de les tropes cesari-
anes cap a Ilerda (De bello civili, 1, XXXVI), on
tindra lloc el primer enfrontament important
d’aquesta guerra civil (49 aC) (Padrés, Pujol i
Ble, en premsa).

En definitiva, es planteja aqui la importan-
cia estrategica de I'indret com a control de pas
des de la costa emporitana o dels Pirineus, pas-
sant per la plana de Vic i des de les valls del
Lluganes, seguint la riera Gavarresa, fins a la
zona del Llobregat i d’aqui cap a 'actual Segar-
ra ila plana de Lleida. Aixi doncs, es dibuixa
una ruta natural que podriem determinar com
un eix transversal de Pantiguitat, que connecta
la costa del nord-est de I'actual Catalunya fins
a la plana de Lleida i d’aqui a I’'interior de la
peninsula Iberica.

Il Bibliografia

ASPINALL, A.; GAFFNEY, C.; SCHMIDT, A.
(2008). Magnetometry for archaeologists.
Edici6 a cura de L. B. Conyer i K. L. Kvam-
me. Altamira Press.

BERNAL CASASOLA, D.; JIMENEZ-CAMINO AL-
VAREZ, R. (2004). “El taller de El Rinconci-
llo en la Bahia de Algeciras. El factor itdlico
y la economia de exportacién (s. 1a.C. - I
d.C.)”. A: Figlinae Baeticae: Talleres alfareros
y producciones cerdmicas en la Bética romana
(s. ma.C. - vir d.C.). Oxford: Archaeopress,
p 589-606. (BAR International Series; 1266)

BONSALL, J.; GAFENEY, C.; ARMIT, 1. (2013).
“Back and forth: paving the way forward
by assessing 10 years of geophysical sur-
veys on Irish road schemes”. A: KELLY, B.;
ROYCROFT, N.; STANLEY, M. (ed.). Futures
and Pasts: archaeological science on Irish road
schemes.

CARANDINI, A. (1997). Historias en la tierra:
Manual de excavacion arqueologica. Barce-
lona: Ed. Critica.

HARRIS, E. C. (1979). Principles of archaeologi-
cal stratigraphy. Londres: Academic Press.

GARCIA VARGAS, E.; ALMEIDA, R. de; GONZALEZ
CESTEROS, H. (2011). “Los tipos anféricos
del Guadalquivir en el marco de los envases
hispanos del siglo 1a.C”. Un universo hetero-
géneo entre la imitacion y la estandarizacion.
Spal, 20, p. 185-283.

GARCIA, E.; PADROS, C.; PUJOL, A.; SALA, R.;
TAMBA, R. (2010). “Resultats preliminars
de la primera campanya d’excavacio al jaci-
ment de Puig Ciutat (Orista, Osona)”. Ausa,
XXIV, 166, p. 685-714.

GONZALEZ LOPEZ, M. A. (2005). “La vaji-
lla de barniz negro. Campaniense B”. A:
ROCA ROUMENS, M.; FERNANDEZ GARCIA,
M. 1. (coord.). Introduccién al estudio de la
cerdmica romana: Una breve guia de referen-
cia. Malaga, p. 63-80.

LOPEZ MULLOR, A.; MARTIN MENENDEZ, A.
(2008). “Las anforas de la Tarraconense”. A:
BERNAL CASASOLA, D.; RIBERA LACOMBA, A.
(ed.). Cerdmicas hispanorromanas: Un esta-
do de la cuestion. Cadis, p.: 679-724.

PADROS, C.; PUJOL, A.; BLE, E. [en premsa]. “El
final de la republica romana en el Nores-
te peninsular. Un “paisaje de conflicto” en
Puig Ciutat (Orista, Barcelona)”. Actas del
Congreso de Jovenes en Investigacion Arque-
olégica JIA, Barcelona, 7-11 de maig de 2013.

PADROS, C.; PUJOL, A.; SALA, R. (2012). Informe
de la intervencié arqueologica a Puig Ciutat
(Orista, Osona): Campanya estiu 2012. Ar-
xiu del Servei d’Arqueologia i Paleontologia.
[Inedit]

—(2013a). Memoria de les intervencions ar-
queologiques a Puig Ciutat (Orista, Osona):
Campanyes programades 2010-2011. Arxiu
del Servei d’Arqueologia i Paleontologia.
[Inedita]

—(2013b). Memoria de la intervencié arqueolo-
gica a Puig Ciutat (Orista, Osona): Excavacio
preventiva. Arxiu del Servei d’Arqueologia i
Paleontologia. [Inedita]



PADROS, C.; PuloL, A. | SALA, R. e Eljaciment de Puig Ciutat

120

PRINCIPAL, J. (2005). “las cerdmicas del circulo
de la Campaniense B”. A: ROCA ROUMENS,
M.; FERNANDEZ GARCIA, M. L. (coord.). In-
troduccion al estudio de la cerdmica romana:
Una breve guia de referencia. Malaga, p. 47-
61.

PRINCIPAL, J.; RIBERA I LACOMBA, A. (2012). “El
material mas apreciado por los arquedlogos.
La cerdamica fina. La cerdmica de barniz
negro”. A: RIBERA LACOMBA, A. (coord.).
Manual de cerdmica romana: Del mundo
helenistico al Imperio Romano. Madrid, p.
40-146. (Cursos de Formacion Permanente
para Arque6logos; 3)

RocA ROUMENS, m. (2005). “Terra Sigillata
Itdlica”. A: ROCA ROUMENS, M.; FERNAN-
DEZ GARCIA, M. 1. (coord.). Introduccién al
estudio de la cerdmica romana: Una breve
guia de referencia. Malaga, p. 81-113.

SALA, R; GARCIA, E.; TAMBA, R. (2012). “Arc-
haeological Geophysics - From Basics to
New Perspectives”. A: OLLICH-CASTANYER,

Imma (ed.). Archaeology: New Approaches
in Theory and Techniques. Disponible en li-
nia a: <http://www.intechopen.com/books/
archaeology-new-approaches-in-theory-
and-techniques/archaeological-geophysics-
from-basics-to-new-perspectives>

SALA, R.; LAFUENTE, M. (2005). Prospeccié amb

georadar al jaciment de Puig Ciutat. Arxiu
del Servei d’Arqueologia i Paleontologia.
[Inedita]

—(2007). “Revealing the Ibero-Roman site of

Puig-Ciutat (Catalonia, Spain) by means of
geophysical prospection methods”. VIIth
Internacional Meeting on Archaeological
Prospection. Archaeologického tistavu slo-
venskej akadémie vied, Studijné Zvesti [Ni-
tra, Eslovaquia], p. 234-238.

SALA, R.; PUJOL, M. A.; PADROS, C. (2010). Pro-

jecte d’exploracié i avaluacié del jaciment ar-
queologic de Puig Ciutat i el seu entorn (Oris-
ta, Osona). Arxiu del Servei d’Arqueologia i
Paleontologia. [Inedit]


http://www.intechopen.com/books/archaeology-new-approaches-in-theory-and-techniques/archaeological-geophysics-from-basics-to-new-perspectives
http://www.intechopen.com/books/archaeology-new-approaches-in-theory-and-techniques/archaeological-geophysics-from-basics-to-new-perspectives
http://www.intechopen.com/books/archaeology-new-approaches-in-theory-and-techniques/archaeological-geophysics-from-basics-to-new-perspectives
http://www.intechopen.com/books/archaeology-new-approaches-in-theory-and-techniques/archaeological-geophysics-from-basics-to-new-perspectives

