Brito-Schimmel, P; Carreras, C. Scientific Heritage.Vol.0, n.1 (2005)

APLICACION DE METODOS GEOFiSICOS EN ARQUEOLOGIA:
UNA RECOPILACION SOBRE EL ACTUAL ESTADO DE LA CUESTION EN ESPANA

GEOPHYSICAL METHODS APPLIED IN ARCHAEOLOGY:
A COMPILATION OF PRESENT STATE OF ART IN SPAIN

P. BRITO-SCHIMMEL C. CARRERAS
Departamento de Prehistoria, Historia Universitat Oberta de Catalunya-UOC, Av.
Antigua y Arqueologia, Universidad de Tibidabo, 39, 08035, Barcelona, Espafia.
Barcelona-UB, C/ Baldiri Reixac, s/n, 08028, (e-mail: ccarreras@uoc.edu)

Barcelona, Espafia.
(e-mail: bschimmel@ceipac.gh.ub.es)

Resumen

Este articulo presenta una recopilacion y revisién del actual estado de la aplicacion
de los métodos geofisicos en prospecciones arqueoldgicas, en Espafia. Se ha revisado la
mayor cantidad posible de bibliografia, para se poder hacer un levantamiento de todos los
yacimientos arqueolégicos espafioles estudiados con métodos geofisicos. Es probable que
el nimero de yacimientos investigados por estos métodos es mayor, pero muchas de las
intervenciones son inéditas y el acceso a los informes técnicos es dificil, pues su
catalogacion no es informatizada. Esto dificulta mucho el trabajo, principalmente cuando se
trata de obtener informaciones relacionadas a toda Espafia. La catalogacion aqui presentada
tiene por objetivo investigar hasta donde ha llegado la colaboracion entre geofisica y
arqueologia y establecer un punto de partida para futuros estudios. Los métodos geofisicos
son cada vez mas utilizados como una importante herramienta en la arqueologia y este
trabajo pretende facilitar la base de datos a los investigadores y personas relacionadas a esta
area.

Abstract

This article represents a compilation and revision of the present state of art in the
application of geophysical methods in archaeological prospections in Spain. It was
collected a large quantity of bibliography to enable the survey of Spanish archaeological
sites studied by geophysical methods. Part of this survey is based on local reports which are
not easily accessible and which difficult the creation of the data base. The objective of the
cataloging is to present how far this geophysical archaeological collaborations reached and
to establish a base for future studies. The geophysical methods are increasingly employed
as an important tool in archeology and this compilation can serve to researches and related
persons in this area.

APLICACION DE LOS METODOS GEOFISICOS EN ARQUEOLOGIA

La utilizacion de los métodos geofisicos en prospecciones
arqueoldgicas es una practica cada vez mas comun y se debe a la necesidad,
cada vez mayor, de una investigacion no destructiva y mas eficiente, o sea,
de estudiar los yacimientos arqueoldgicos sin destruir los registros en ellos
existentes. Esto es posible gracias a que los métodos geofisicos son técnicas
no destructivas y pueden proporcionar importantes informaciones sin que
los registros sean perturbados, permitiendo nuevo analisis y lecturas, por lo
tanto constituyen una herramienta eficiente para la prospeccion
arqueoldgica.



Brito-Schimmel, P; Carreras, C. Scientific Heritage.Vol.0, n.1 (2005)

Desde hace algunas décadas, los métodos geofisicos han sido cada
vez mas empleados por los arquedlogos, ya que la excavacion completa de
ciertos yacimientos supone unos costes muy elevados, y por lo tanto se ha
tornado impracticable. Se debe tener en cuenta que una excavacion de un
yacimiento arqueoldgico es un proceso meticuloso y lento, para tener un
registro de toda la informacidn util, dado que la excavacion es destructiva y
solo permite una unica oportunidad de lectura. Por ello, la geofisica permite
saber con antelacion la localizacion de estructuras y restos, facilitando de
ese modo, el proceso de excavacion. Teniendo en cuenta el enorme coste de
una excavacién a nivel de recursos humanos y tiempo, los métodos
geofisicos pueden resultar de gran valor.

El proceso de excavacion expone los restos materiales, previamente
preservados, a la superficie sobre la que actda la erosién, oxidacion y
vandalismo (Wynn, 1986), lo que implica en mayores costos de
mantenimiento y preservacion de los yacimientos. Levantamientos
geofisicos de alta resolucion permiten la localizacion de estructuras
arqueoldgicas en tiempo reducido, implicando directamente una reduccion
de costes de las investigaciones y posibilitando la preservacion de los sitios,
ya gque los mismos no necesitan ser excavados en su totalidad. En caso de
ser necesaria la completa excavacion, los meétodos geofisicos pueden
delimitar el yacimiento de forma tridimensional, posibilitando que los
arqueologos tengan un mayor conocimiento previo sobre el area a excavar.
Cualquier que sea la situaciéon, la aplicacion de los métodos geofisicos es
una importante herramienta para que la gestion del patrimonio arqueoldgico
sea mas eficaz (Brito-Schimmel et al., 2002).

Ademas, uno de lo ambitos de la arqueologia denominado
arqueologia de salvamento o de rescate o de gestion o urgencias, que se
dedica a los estudios de regiones que seran extensamente modificadas por
urbanizaciones, construcciones de pantanos, carreteras, gasoductos, tineles,
metro, etc., se ha convertido en una de las mas dinamicas gracias a la actual
legislacion, que obliga un seguimiento arqueoldgico de cualquier tipo de
obras publicas y construcciones.

En todo el mundo, la extension de las areas urbanas ha crecido
exponencialmente invadiendo el espacio ocupado por yacimientos
arqueologicos. En la mayoria de estos casos, el tiempo disponible para el
estudio del yacimiento es muy limitado. Debido a eso, se hace uso, casi
exclusivamente, de la técnica de muestreo para escoger la zona a excavar
(p.e. catas) ya que es impracticable la excavacion extensiva de grandes areas
en tiempo reducido. Por ello, actualmente se busca el auxilio de los métodos
geofisicos para estas situaciones, pues resultan de una gran ayuda para una
prospeccion arqueolégica de salvamento, principalmente si estas tienen
dimensiones regionales. Gracias a ellos se puede seleccionar el area de
muestreo en que previamente se sepa que existen estructuras o restos
arqueoldgicos.

La prospeccion geofisica puede también ser aplicada a la
delimitacion del contorno de un area de ocupacion, lo que a veces podria ser
complicado por otros medios, segun las caracteristicas del yacimiento (1).
Este punto es importante para el planeamiento de los costes de la
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excavacion, ya que el tiempo y dinero invertidos en esta operacion estan
directamente relacionados, entre otras cosas, con la extension del
yacimiento.

Entre las multiples aplicaciones de la geofisica en arqueologia,
podemos destacar que los métodos geofisicos pueden diferenciar un estrato
con artefactos arqueoldgicos de una capa estéril, distinguir cuando los restos
de una estructura de construccion son de piedra o ladrillo, delimitar el
contorno de un yacimiento, distinguir habitats subterraneos de depresiones
geoldgicas, identificar lugares sometidos a la accion del fuego o artefactos
resultantes de esa accion, identificar el trazado de antiguas carreteras,
identificar la acumulacion de conchas o huesos, identificar suelos
compactados o excavados por actividades humanas o incluso, identificar las
distintas fases de un yacimiento con multiples periodos de ocupacion, entre
otras tantas aplicaciones. Ademas, estos métodos se pueden emplear incluso
cuando el yacimiento arqueoldgico se sitla dentro de un contexto urbano, en
donde las excavaciones solamente son posibles en un area muy restringida,
como por ejemplo el caso de los conjuntos arquitecténicos historicos.

En resumen, las prospecciones geofisicas cuando se aplican a la
arqueologia permiten evaluar el potencial de un yacimiento antes de
comenzar una excavacion, con el consecuente ahorro de tiempo y dinero,
ademas de ayudar a planificar la posterior intervencion, ya que al iniciar la
excavacion se dispone de un mapa bien detallado del urbanismo del
asentamiento (Carreras, 2000).

Desgraciadamente, los métodos geofisicos se aplican todavia con
escasa frecuencia, en comparacion a la cifra de intervenciones arqueologicas
realizadas por afio. Una buena parte de los profesionales, si bien conocen la
importancia de la geofisica a nivel tedrico, son poco conscientes de sus
aplicaciones en el ambito practico (Wynn, 1986, 534).

LA APLICACION DE LOS METODOS GEOFISICOS EN ARQUEOLOGIA EN
EsPANA

En las Gltimas décadas, las aplicaciones de métodos geofisicos en
prospecciones arqueoldgicas han aumentado en Espafia, por lo que parece
que existe una tendencia general al desarrollo en esta area.

En la década de 80, hubo un gran avance en el area de aplicacion de
los métodos geofisicos en arqueologia que coincidieron con las | y Il
Jornadas sobre Teledeteccion y Geofisica Aplicadas a la Arqueologia, que
se llevaron a cabo en Madrid y Mérida, en los afios de 1986 y 1987
respectivamente. Las actas de ambas reuniones fueron publicadas
posteriormente en el afio de 1992, por el Ministerio de Cultura. En estas
Jornadas ya resultaba evidente el interés y la preocupacion de la comunidad
cientifica espafiola, en relacién al futuro de la aplicacion de la geofisica en
arqueologia.
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Otras publicaciones que merecen destacarse por el considerable
namero de participaciones espafiolas son las Asambleas Hispano Portuguesa
de Geofisica y Geodesia, concretamente su tercera edicion que se celebrd en
Valencia en 2002 y la edicion especial de Geociencias (2). En esta edicion
estdn publicados los trabajos referentes a las IlIl Jornadas sobre
Teledeteccion y Geofisica Aplicadas a la Arqueologia, realizadas en Aveiro
en el afio de 1989 y publicadas en 1990. También hay importantes
contribuciones los diversos encuentros cientificos donde siempre
encontramos colaboraciones espafiolas, como por ejemplo el CAA -
“Computer Applications and Quantitative Methods in Archaeology”, o el
“Meeting of the Environmental and Engineering Geophysical Society
(European Section)” en sus diversas ediciones, donde podemos destacar el
IV Meeting que se ha celebrado en Barcelona, en el afio de 1998.

Aln asi, Espafia esta muy por debajo de las expectativas en la
utilizacion del potencial de la geofisica en arqueologia en comparacion con
la situacion de paises vecinos como Francia, Inglaterra o Alemania. Las
razones de esta escasa aplicacion de la geofisica en nuestro pais se debe a
numerosas causas, la mas evidente es la falta de costumbre en la creacion de
grupos de investigacion interdisciplinares en nuestras universidades. Por lo
que existen departamentos de geofisica con equipos adecuados para la
prospeccion que nunca han colaborado, ni tan s6lo conocen de sus
necesidades. Del mismo modo, los departamentos de arqueologia pocas
veces recurren a los departamentos de geofisica para ayudarles en su
investigacion, seguramente por desconocimiento del potencial existente.

Esta falta de comunicacion entre disciplinas, hoy distanciadas por el
sistema universitario espafiol, también se hace patente en los planes de
estudio, ni en arqueologia se estudia geofisica en profundidad, ni en
geoldgicas se conoce la probleméatica arqueoldgica. Una solucion
provisional, que se aplica en otros paises, es la creacion de masters o
postgrados que permiten poner en comun especialistas de ambas disciplinas

(3).

Otro de los factores de la lentitud en la introduccion de la
prospeccion geofisica en la préctica cotidiana de la arqueologia de
salvamento es precisamente la administracién, que en ningin momento ha
favorecido en sus respectivas legislaciones autonémicas, la utilizacién de
estos metodos para la prevencion. En otros paises, como es el caso de Gran
Bretafia, la administracion ha jugado un papel fundamental en el desarrollo
de la geofisica en la arqueologia. Antes de realizar intervenciones
destructivas o la construccion de obras pablicas en otros paises, se requeria
un estudio preliminar del yacimiento mediante métodos geofisicas para
evaluar la conveniencia de una intervencion posterior.

Para reconocer el valor de los métodos geofisicos en la arqueologia
en otros paises se ha realizado una difusion activa de los resultados de las
prospecciones, para que toda la comunidad cientifica reconociera los valores
de estas técnicas. Un ejemplo modélico es el acceso via Internet de los
informes de mas de 2500 prospecciones geofisicas a través del AML
(Ancient Monuments Lab) Geophysical Survey Database (http://sdb2.eng-
h.gov.uk/sdb.dbquery form.asp#s3), que aparece en el servidor del English
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Heritage en una version reducida a 77 informes (http://www.eng-
h.gov.uk/reports/).

Seguramente la falta de difusion de los resultados de las
prospecciones en nuestro pais ha contribuido al desconocimiento de estas
técnicas, y sobretodo la escasa confianza entre arquedlogos y personal de la
administracion. El conocimiento de la base tedrica de la geofisica y la
publicacién de los resultados han generado un clima de confianza en otros
paises, que ha facilitado el desarrollo de estas metodologias.

Sin embargo, se deben valorar los esfuerzos realizados hasta hoy y
ademas resaltar que en las ultimas décadas Espafia ha aumentado su
participacion en las areas cientificas relacionadas con esta aplicacion. Esto
nos anima a afirmar que no se ha quedado estancada, sino que se esta
abriendo a nuevas metodologias y técnicas.

Los motivos por los que Espafia se encuentra en este nivel de
desarrollo son muy variados y no constituye el ambito de investigacion de
este trabajo entrar en la cuestion, aunque los hemos perfilado. En el presente
trabajo se pretende abordar el estado actual de las aplicaciones de métodos
geofisicos en Espafia en la prospeccion de yacimientos arqueoldgicos para
destacar algunos puntos que podrian permitir la consolidacion de este
ambito de investigacion. Tampoco se pretende realizar aqui un estudio
exhaustivo de estadisticas, tan sélo ilustrar a partir de graficos algunas
tendencias observadas.

A lo largo de nuestro estudio, se han podido contabilizar un total de
109 trabajos de prospeccion geofisica con participacion esparfiola
(participacion total o parcial con equipos o investigadores de otros paises)
relacionados con la aplicacién de métodos geofisicos en arqueologia. Estos
109 trabajos nos remiten a 116 yacimientos espafioles estudiados a partir de
la aplicacion de las dichas técnicas.

Por supuesto el numero real de yacimientos investigados con
métodos geofisicos es seguramente mayor, no obstante la mayoria de
intervenciones son inéditas y el acceso a los informes técnicos requiere una
inversion de tiempo enorme, pues su catalogacion no es informatizada. Esta
falta de difusion de los resultados de las prospecciones geofisicas en nuestro
pais ha generado desconfianza entre los profesionales, contribuyendo al
desconocimiento del estado actual de la especialidad. Esta falta de difusion
de los informes dificulta mucho el estudio de su implantacion,
principalmente cuando se trata de obtener informaciones relacionadas a toda
Espafia. Para ello es necesario recorrer personalmente a cada uno de los
Servicios de Arqueologia de cada Comunidad Auténoma, lo que en la
practica es bastante inviable.

Ante la dificultad de acceso a todos los informes, se nos ocurrio
realizar una peticion oficial a cada uno de los responsables de los
organismos gestores del patrimonio arqueol6gico en Espafia, 0 sea una carta
a los Servicios Arqueoldgicos correspondientes. Esta peticion tenia como
objetivo de que se tornase accesible a la comunidad cientifica y al pablico
en general, todas las prospecciones arqueoldgicas en que se hicieron uso de
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métodos geofisicos. No se pedia el informe, sino tan sélo un listado de
intervenciones, los lugares, las técnicas empleadas y los responsables. De
esta manera, se pensaba confeccionar un catalogo informatizado sobre este
tema, que permitiera facilitar la consulta sobre este asunto a cualquier
persona interesada.

En este catalogo informatizado no constarian informaciones que
podrian perjudicar de alguna forma la integridad del yacimiento
arqueoldgico, como por ejemplo su ubicacion exacta por medios de
coordenadas, lo que supondria dejar el yacimiento expuesto a curiosos y
furtivos, evitando asi posibles actos de vandalismo sobre patrimonio
historico-arqueologico; como tampoco expondria datos cientificos
relevantes, los cuales deberian ser conocidos tras la publicacion cientifica
de los mismos. El objetivo de la elaboracion de este catalogo no era otro que
simplemente hacer disponible informaciones basicas como por ejemplo, el
nombre del municipio en que se encuentra el sitio arqueoldgico, el contexto
historico en el cual el esta inserido y los tipos de métodos geofisicos
utilizados en las prospecciones.

Desafortunadamente, ninguno de los responsables por los
organismos gestores del patrimonio arqueoldgico se ha dignado a contestar
ni tan siquiera nuestra peticion, aunque fuera tan sélo para negar nuestra
demanda.

Por estas razones, el presente estudio parte de datos, en su gran
mayoria publicados, a excepcién de los datos referentes a las prospecciones
realizadas por la empresa Terra Nova Ltd., cuyos informes fueron
proporcionados por uno de los autores y el informe de Isona, proporcionado
por Kris Strutt (Archaeological Prospection Services of Southampton) y
Anna Gutierrez (UAB - Universidad Autonoma de Barcelona), con la
previa autorizacion del Servei d’Arqueologia de Catalunya.
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Figura 1- Distribucion temporal de las publicaciones espafiolas relacionadas a la aplicacién de métodos geofisicos
en yacimientos espafioles del afio 1980 al 2003. En el apartado inédito estan inseridos los informes técnicos de
empresas entidades cientificas, las tesis doctorarles, de licenciatura, tesinas, etc, que no hayan sido publicadas.

La figura 1 muestra un grafico que nos ensefia la distribucion
temporal de las publicaciones espafiolas (4) relacionadas con el tema de la
geofisica en arqueologia, con referencia al numero de publicaciones en las
revistas nacionales y internacionales, congresos nacionales vy
internacionales, trabajos inéditos (informes de empresas o de entidades
cientificas, tesis doctorales, tesis de licenciatura, tesinas, etc...), capitulos de
libro y publicaciones en linea, desde el afio de 1980 hasta el afio de 2003,
con el intento de ilustrar la evolucion del interés por esta materia.

En el gréafico se nota claramente que el numero de publicaciones
aumento en los ltimos afnos y también se destaca la publicacion de articulos
en congresos con relacion a las otras clases de publicacion. Hay dos puntos
de inflexion interesantes con un gran aumento de publicaciones a principios
de los afios 90, y actualmente a principios de los 2000. Se observa ademas
que, a pesar de que se registran articulos con fecha de publicaciéon en 1980,
es solamente a partir de la década de 90 que se nota una mayor incidencia de
publicaciones y al final de esta década, mas precisamente en el ultimo afio,
empiezan a surgir las publicaciones en linea, todavia en numero bastante
reducido, pero ya empezando a reflejar la tendencia de los tiempos. Los
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articulos en revistas internacionales empiezan a ser publicados a partir de
1992.

La cantidad de trabajos inéditos varia poco a lo largo del tiempo. Sin
embargo, cualquier analisis con este enfoque pode ser errdnea, partiendo del
principio que la muestra de trabajos inéditos es poco representativa(s)
debido a las dificultades, anteriormente citadas, de ser tener acceso a dichos
trabajos. El acentuado aumento de las publicaciones en los afios de 1990,
1992 y 2002 se debe a la realizacién de tres congresos que contaran con una
gran participacion espafiola. Dos de ellos realizados en Espafia (I y 1l
Jornadas sobre Teledeteccion y Geofisica Aplicadas a la Arqueologia

Cuando tratamos de la media de publicaciones, vemos que esta ha
quedado en 4 por afio’. Si tenemos en cuenta que estamos hablando de toda
Esparia, se puede decir que la produccion cientifica en esta area en concreto
es bastante discreta comparada con otras disciplinas cientificas, como por
las ciencias de la Tierra®, donde la media de publicaciones en revisitas
internacionales, en un solo instituto, se encuentra en torno de 50
publicaciones al afio. También resulta indicativo que, en la mayoria de
casos, los articulos no aparezcan en revistas arqueologicas nacionales de
maxima difusion.

Estamos hablando de toda Espafia y una comparacion entre las
distintas areas del conocimiento no es trivial porque se debe tener en cuenta
que la media depende de factores como la cantidad de investigadores, el
tiempo que el grupo de investigacion estad establecido y los recursos que
cada grupo dispone. Por lo tanto, una media tan baja supone que la
investigacion en el campo de la geofisica aplicada a la arqueologia esta
todavia en una etapa inicial.

Gran parte de la divulgacion de los trabajos relacionados con la
prospeccién geofisica aplicada a arqueologia (Fig. 2), se realiza con la
participacion en congresos por la comunidad cientifica, ya que las
publicaciones en revistas (nacionales o internacionales) son notablemente
menores en nimero. Tal como se indicaba anteriormente, el hecho de que
haya pocas publicaciones de geofisica en anuarios nacionales de arqueologia
es significativo de que se considera una especialidad de menor relevancia.

Si bien la mayoria de trabajos arqueométricos tienen problemas en
su difusion en revistas tradicionales, el caso de la prospeccion geofisica es
mas patente. Por ello comienzan a surgir monograficos o revistas de
arqueometria, en las que se han ido incorporando articulos sobre geofisica’.

El desarrollo de Internet a partir de 1994 ha supuesto un nuevo
medio de divulgacion de los resultados cientificos especializados. En este
sentido, los trabajos de geofisica en arqueologia han disfrutado de un medio
adecuado como Internet para la publicacion de los informes de

! Se ha tenido en cuenta desde el afio 1980 hasta el afio 2003, ya que el afio 2004 no se ha finalizado
hasta el presente momento.

2 por ejemplo el Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera - CSIC (Centro Superior de
Investigaciones Cientificas). Fuente: http://www.ija.csic.es/cat/resum institut.php

% Iniciativas similares se han producido en otros paises ante la imposibilidad de dar visibilidad a los
trabajos de esta especialidad como Archaelogical prospection (Gran Bretafia).
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prospecciones, con profusion de ilustraciones graficas. En la web del
Department of Archaeological Sciences de la Universidad de Bradford se
dispone de una seleccion de los vinculos mas destacados de prospecciones
geofisicas en arqueologia.
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Figura 2 — Distribucién temporal de las publicaciones espafiolas en congresos frente a las otras clases de
publicacién. En el apartado congresos estéan incluidos los congresos nacionales e internacionales y en al apartados
otras publicaciones no estan incluidos los articulos inéditos

Por dltimo, la figura 3 ilustra la relacion entre los articulos teéricos’
y los estudios de caso’, se pode notar claramente que la cantidad de
publicaciones de estudio de casos es superior a los articulos tedricos. La
tendencia general es que el nimero de publicaciones dedicadas a la
aplicacion sea mas elevado do que las publicaciones de desarrollo de nuevas
tecnologias, pero debe se tener en cuenta que la investigacion de base es
fundamental para el desarrollo de cualquier ciencia y que ella no puede
quedarse tan por debajo.

Esto puede significar que las universidades o centros de
investigaciobn no poseen todavia departamentos o grupos dedicados
especificamente al tema, lo que puede suponer una mayor lentitud en el
desarrollo de nuevas técnicas, nuevos equipos, programas, etc, condiciendo
esta investigacion con el campo de la aplicacién de los métodos, equipos y
programas informaticos existentes...

4 Son aquellos que se destinan a la publicacion del desarrollo de nuevas metodologias, nuevos

equipos o programas.
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Gran parte de los avances de la geofisica en arqueologia en nuestro
pais se debe a la participacion de investigadores extranjeros, a través de sus
universidades o institutos, en proyectos espafoles. Sin sus aportaciones
técnicas y conocimientos sobre la materia, dificilmente se hubiera podido
extender la geofisica en nuestro pais. Incluso algunas compafiias de
geofisica extranjeras han trabajado en nuestro pais durante algunos afios. No
obstante, la creacion de empresas geofisicas en arqueologia resulta
complicada en Espafia dada la escasa incidencia que tiene la legislacion en
este campo.
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Figura 3 - Distribucion temporal de los articulos tedricos, frente a los articulos de estudio de casos y articulos de
revision. Donde se nota la gran mayoria de articulos de aplicacion de estudios de caso.

En general, podemos dividir las actuaciones en prospecciones
geofisicas basicamente en dos grandes grupos. Uno de ellos de caracter casi
siempre multidisciplinar®, formado por investigadores pertenecientes a
universidades o instituciones de investigacion y otro formado por las
empresas de prospeccion geofisica que realizan trabajos en arqueologia. Sin
duda ninguna, de estos dos grupos, los que tienen mas trabajos inéditos son
las empresas.

Una resultante hibrida de estos dos grupos seria investigadores, que a
su vez son arquedlogos, que contratan a empresas de geofisica o bien,
universidades o instituciones de investigacion relacionadas con la geofisica,
que prestan servicio de consultoria con caracter de empresa.

© Compuestos por arquedlogos, geofisicos, gedlogos, fisicos, ingenieros entre otras disciplinas a fin.
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Como se apuntaba anteriormente, el desarrollo de la geofisica en
nuestro pais ha dependido en gran medida de la implicacion de las
administraciones autonémicas, generalmente los servicios arqueoldgicos de
cada comunidad. Sus politicas han favorecido la llegada de investigadores

extranjeros que dentro de sus planes de trabajo han incluido la prospeccion
geofisica. También algunas legislaciones como la andaluza han favorecido que en los
proyectos arqueoldgicos se combinara un afio de prospeccién con la excavacion.

Para hacerse una idea de las diferencias que se observa en las
prospecciones geofisicas a lo ancho de la geografia espafiola, a continuacion
aparece un grafico con el numero absoluto de intervenciones por
Comunidad Auténoma a partir de la tabla 1 que aparece en el anexo, donde
figuran los yacimientos arqueoldgicos espafioles’.

Valencia 15

Navarra []1

Madrid 14

La Rioja 7D 1

Gallicia 7:] 4
Euzkadi 7:] 3
Extremadura 7:] 3

Catalufia ] 21

Castilla-Leon [ 111

Castilla La Mancha ] 6

Cantabria [] 2

Canarias [J1

Baleares ] 7

Asturias [ 3

Aragén []1

Andalucia ] 41

Figura 4. Namero de prospecciones geofisicas por Comunidad Auténoma (tabla 1)

Como evidencia la figura 4, algunas comunidades autdbnomas como
Andalucia han sido pioneras en el desarrollo de la geofisica en nuestro pais,
otras comunidades como Catalufia o Castilla-Le6n también han favorecido a
su desarrollo pero sin una politica pro-activa. Por el contrario, existen
muchas otras comunidades en que las prospecciones geofisicas han sido
hechos anecdoticos.

En los anexos aparecen los datos que se han utilizado, como la tabla
1. En esta tabla no figuran los otros métodos de teledeteccion, como por
ejemplo: fotografia area, imagen de satélite, etc. En la tabla 2 se presenta la

" Que se ha tenido acceso hasta el presente momento.
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lista de bibliografia correspondiente a los yacimientos citados en la tabla 1,

pero solamente la bibliografia que corresponde a los articulos de estudios de
caso, publicados o inéditos. La tabla 3 es similar, pero en ella solamente encontraremos los
articulos tedricos o con caracter de revision del tema. Por fin, en la tabla 4 encontraremos la
relacion bibliografica de los trabajos académicos realizados en esta area, como tesis
doctoral, de licenciatura, tesinas, etc... Todas estas tablas presentan los articulos publicados
como los inéditos.

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En una investigacion multidisciplinar, como es el caso de la
geofisica aplicada a la arqueologia, ya que envuelve varios profesionales de
distintas areas del conocimiento, puede suceder que al no tener un
departamento propio o un grupo consolidado sea un factor prejudicial al
desarrollo més eficaz y continuo en la mejoria de las técnicas, instrumentos,
programas o en la formacion de personal especializado, como por ejemplo
la formacién de alumnos de doctorado o post-doctorado en esta area.

La falta de esta infraestructura hace que la interaccion entre las
distintas &reas, que en estos casos serian compuestas por
geologos/geofisicos y arqueodlogos/historiadores se vuelvan poco eficientes,
pues muchas veces se da de modos puntuales, estrictamente cuando se hace
la necesidad de realizar algin trabajo en concreto, adquiriendo un caracter
mas contractual que el intercambio de conocimientos proporcionado por una
investigacion propiamente dicha. Seria muy interesante la posibilidad de la
creacion de estos grupos de investigacion multidisciplinares de modo
estable y continuo.

Por otra parte, es necesario incorporar los estudios de geofisica en
arqueologia a la formacidn universitaria tanto en los departamentos de
arqueologia como los de geofisica de las facultades de geoldgicas. Por
ultimo, la implicacion de las administraciones publicas autonomicas, hoy en
dia responsables directas del patrimonio arqueoldgico, es indispensable para
incorporar de forma natural las prospecciones geofisicas como metodologia
para gestion efectiva de este patrimonio de forma no destructiva, y la
programacion de intervenciones con mayor informacion previa.
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TABLA1

Lista de los yacimientos arqueoldgicos espafioles donde fueron aplicados métodos
geofisicos en alguna etapa de su investigacion.

P — publicado, | — inédito (En la columna de inédito estan representados las tesis doctoral,
tesinas, trabajos de fin de curso, etc., todavia no publicados como también los informes
técnicos de las empresas o centros cientificos), CP — comunicacién personal: ‘Carreras,
comunicacién personal, 2002; “Rivero, comunicacién personal, 2003. n® — nimero de
orden designado a cada item de esta lista, N° — numero de orden referente a la lista de
bibliografia (Tabla 2 Tabla 3y Tabla 4).

n° YACIMIENTO LOCALIZACION ANO P 1
1 Abrigo de la Vifa Asturias 1982 X
2 Aeso Isona, Lleida, Catalufia 2002 X
3 Alfar romano Andalucia 1991 X

4 Ampurias L’Escala, Girona, Catalufia 1995/1997200 X X

0/2000

5 Andujar Granada, Andalucia

6 Armadas Andalucia

7 Arva Alcolea del Rio, Sevilla, 1997 X

Andalucia
8 Atapuerca Burgos, Castillay Ledn 1995/1999/20 X
00
9 Avda. de las Industrias Denia, Alicante, Comunidad 1990/1990/19 X
Valenciana 95

10 Avda. Marqués del Duero Barcelona, Catalufia 2002

11 Baelo Claudia Cadiz, Andalucia 1993/2000 X X
12 Barfios de la Reina Mora Sevilla, Andalucia 1999 X

13 Barchin del Hoyo Cuenca, Castilla — La Mancha 1986 X

14 Basilica de Campos Mallorca, Baleares X
15 Calle Antillano Campos n° Sevilla, Andalucia 1999 X

30

16 Calle Castilla n® 51 Sevilla, Andalucia 1999 X

17 Calle Goles Sevilla, Andalucia 1999 X

18 Calle San Luis n° 73-75 Sevilla, Andalucia 1999 X

19 Calle San Luis n° 95 Sevilla, Andalucia 1999 X

20 Can Tintorer Gava, Barcelona, Catalufia 1990 X

21 Castillo de Fuengiola Méalaga, Andalucia 1993

22 Castillo de Gilbrale6n Huelva, Andalucia 1986 X
23 Castillo de Ronda Ronda, Mélaga, Andalucia 2002 X
24 Castro ibérico Andalucia 1991 X
25 Castro romano Alcéantara, Caceres, 2001/2002 X

Extremadura

26 Castulo Jaén, Andalucia 1997
27 Catedral de Burgos Burgos, Castillay Ledn X

CP

X

2x

X

9; 10;

49;
4a
27
14a

27

27
27
27

16

1l4a
76
35
4b;
63
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28 Catedral de Ciutadella Menorca, Baleares X X
29 Catedral de Girona Girona, Catalufia 2000 X 24
30 Catedral de Palma de Mallorca, Baleares X Zx
Mallorca
31 Catedral de la Seu d’Urgell Lérida, Catalufia X 2x
32 Catedral de Sevilla Sevilla, Andalucia 1998 X
33 Catedral de Valencia Valencia, Comunidad 2000/2001 X 62;
Valenciana 4b
34 Catedral Vieja de Cadiz Cédiz, Andalucia 2002 X 47
35 Celti Pefiaflor Sevilla, Andalucia 1990/2000/20 X 40;38
01 ;39
36 Cerro Menjibar, Jaén, Andalucia 1986 X 1l4a
37 Ciudadela de Niebla Huelva, Andalucia 1981/1984 X X 51;
1la
38 Ciutadella de Barcelona Barcelona, Catalufia 1991 X 14
39 Ciutadella de Roses Girona, Catalufia 1997 X 72
40 Cogolludo Guadalajara, Castilla- LA 1983 X 36
Mancha
41 Conducciéon Romana Mérida, Extremadura 1992 X 1
42 Convento de las Monjas Alcéntara, Céceres, 2001/2002 X 4b;
Comendadoras Extremadura 63
43 Cornella de Terri Girona, Catalufia 1984 X
44 Cova d’es Coloms Menorca, Baleares 1984 X 1la
45 Cueva de Altamira Santander, Cantabria 1984 X 1lla
46 Cueva de Maltravieso Céceres, Extremadura 2002 X 7
47 Cueva Pintada Galdar, Canarias 1992 X 8
48 Deobrigula Tardajos, Burgos, Castillay 1999 X 75
Leon
49 Drassanes Reials Barcelona, Catalufia 1991/1992 X 18;
15
50 El Barronal Cabo de Gata-Nijar, Almeria, 1996 X 61
Andalucia
51 El Greco Toledo, Castilla— La Mancha X X
52 El Carambolo Sevilla, Andalucia X
53 El Gandul Sevilla, Andalucia 1997 X
54 El Trucho Alquézar, Huesca, Aragon X 2x
55 Elvifia La Corufia, Galicia 2002 X 26
56 Fortaleza da Gormaz Soria, Castillay Ledn 1984 X 1la
57 Fosos de Bayona Huete, Cuenca, Castilla— La 1986/1992 X 30;
Mancha 33
58 Garbin Baza, Granada, Andalucia 1999 X 60
59 Gijon Asturias 1990 X 10
60 Guisona Lleida, Catalufia 2001 X
61 Hambrona Soria, Castillay Leon 2002 X 48
62 Huerto del Francés Madrid, Comunidad de 2000 X 25
Madrid
63 Iglesia de EI Don Valencia, Comunidad 2002 X 55
Valenciana
64 Iglesia de Olocau Valencia, Comunidad 2002 X 55
Valenciana
65 Iglesia de San Jorge Paiporta, Valencia, 2001 4b
Comunidad Valenciana
66 Iglesia de Sant Feliu Girona, Catalufia X 2x
67  Iglesia de Sant Lloreng prop Catalufia X 2x
Baga
68 Italica Sevilla, Andalucia 1997/1999/20 X 5a;
00 66;
4a
69 Julidbriga Cantabria 1985/1992 X 45;
44
70 La Cartuja Granada, Andalucia X 2x
71 La Hoya Laguardia, Alava, Pais Vasco 1992 X 28
72 La Maja Calahorra, La Rioja 1990/1990 X 23;
1992/1995 34;
56;
41
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73 Las Cruces Andalucia X
74 L’Ermedas Pla de I’Estany, Barcelona, X 2x
Catalufia
75 Llagd Asturias 1981 X 52
76 Lora del Rio Andalucia X
77 Los Millares Almeria, Andalucia 2001 X 3
78 Madinat Azahara Cordoba, Andalucia 1997/2000 Ix 4a
79 Monasterio de El Paular Madrid, Comunidad de 1995 X 43
Madrid
80 Monasterio de St. Cugat del St. Cugat del Valles, X ¢
Valles Barcelona, Catalufia
81 Monasterio de San Llorente Burgos, Castillay Ledn 1992 X 31
82 Muralla Romana de Lugo Lugo, Galicia 1996/1998 X 17;
42
83 Necrdpolis de Carratiermes Montejo de Tiermes, Soria, 1990 X 5
Castillay Leon
84 Necrdpolis de El Navazo La Hinojosa, Cuenca, Castilla  1985/1986/19 X 46;
— La Mancha 92 30;32
85 Necropolis de la La Joya Huelva, Andalucia X 1la
86 Necrdpolis Puig d’es Ibiza, Baleares X 1la
Molins
87 Necrdpolis de Trayamar Malaga, Andalucia 2a
88 Noville Murgados, La Coruiia, 1990/1991 19 X 64;
Galicia 92 68 ;
69
89 Numancia Soria, Castillay Le6n 1992/1995 X X 29;
43
90 Orippo Dos Hermanas, Sevilla, 1997 Ix
Andalucia
91 Palos de la Frontera Huelva, Andalucia 1997 X 67
92 Pinilla del Valle Madrid, Comunidad de 1990 X 12
Madrid
93 Pla d’Abella Naves, Lleida, Catalufia 1990 X 19
94 Plaza de Armas Puente Tablas, Jaén, 1994/2000 X 70;
Andalucia 4a
95 Plaza del Rey Barcelona, Catalufia 2000 Ix
96 Pollentia Alcudia, Mallorca, Balleares X 2x
97 Pozo Moro 1990 2a
98 Presa Romana de Andién- Navarra, Comunidad Foral de 1990 X 6
Iturranduz Navarra
99 Presa Romana del Rio Nava de Arévalo, Avila, 1990 X 4
Arevalillo Castillay Ledn
100 Reales Atarazanas Sevilla, Andalucia 1999 X 27
101 Saltes Catalufia 1986 14a
102 Sa Nitja Menorca, Baleares X X
103 Santuario de Gastiburu Arrazua, Alava, Pais Vasco 1999 X 74
104 Sepulcro del Negron Gilena, Sevilla, Andalucia 1986 1l4a
105 Serrat del Tres Hereus Casserres, Barcelona, 1997 X 73
Catalufa
106 Tejada La Vieja Huelva, Andalucia 1986 l4a
107 Termes Romanes de Lugo Lugo, Galicia X ¢
108 Torralba Soria, Castillay Ledn 2002 X 48
109 Triana Sevilla, Andalucia 1999 X 27
110 Tumulo de las Vegas de El Boalo, Comunidad de 2001 X 26
Samburiel Madrid
111 Valle de Ambronay Soria, Castillay Ledn X
Torralba
112 Vila Olimpica de Banyoles Banyoles, Girona, Catalufia X 2x
113 Villa de Caranque Caranque, Toledo, Castilla— 1992 X 13
La Mancha
114 Villa del Pafiuelo Villamanta, Madrid, 1996 X 54
Comunidad de Madrid
115 Villa Romana Granada, Andalucia 2002 X 6b
116 Villauba Girona, Catalufia 1984 X
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TABLA?2

Bibliografia referente a la Tabla 1. En esta tabla estan inseridos solamente los articulos que
tratan de aplicaciones directas.

A N - articulo publicado en revista nacional, A | — articulo publicado en revista
internacional, C N — congreso nacional, C | — congreso internacional. C L — capitulo de
libro, Int — internet, | — inédito (informes técnicos realizados por empresas o instituciones

cientificas), N°- numero de orden designado a cada item de la lista.

NO
1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

tipo

CN

AN

Al

Cl

Cl

Cl

Cl

CN

Cl

Cl

Al

Cl

CN

CN

Cl

Cl

Cl

CN

Cl

Cl
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