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MODELACION Y CONCEPTUALIZACION DEL PAISAJE ROMANO EN EL AGER
TARRACONENSIS: TARRACO Y LA CENTURIACION DEL TERRITORIO

Josep M. Palet Martinez, José I. Fiz Fernandez, Hector A. Orengo Romeu

ResUMEN: Se presentan los resultados de la investigacion arqueomorfolégica desarrollada en los Gltimos afios en el ager
Tarraconensis. EI analisis de las formas del paisaje realizado muestra una compleja morfologia agraria caracterizada por la pre-
sencia de diversas tramas centuriadas, fosilizadas en la morfologia moderna del territorio. Por otra parte, las posibilidades
abiertas por el analisis digital son importantes en relacion con la fiabilidad del registro planimétrico, la precision de las resti-
tuciones y la posibilidad de integrar gran diversidad de fuentes en un mismo entorno. Se han realizado también modelos
topograficos en tres dimensiones, a partir de documentos fotograficos y cartograficos anteriores a las grandes reformas terri-
toriales de los afios sesenta generandose documentos que permiten una mejor aproximacion al conocimiento del territorio
antiguo. Asimismo los analisis de visibilidad aportan sugerentes hipGtesis sobre como se concibid y planificé la actuacion de
los agrimensores romanos, asi como sobre la articulacion entre la estructura urbana y el territorio, y las tramas centuriadas
entre si. La integracion de datos en la zona estudiada demuestra la profunda estructuracion del territorio, relacionada especi-
ficamente con la promocidn de Tarraco a colonia en época de César. Desde esta perspectiva se aporta nueva informacion sobre
la implantacion de la ciudad en el paisaje del ager Tarraconensis en época tardo-republicana.

Keyworbs: Centuriations, GIS, Viewshed.

INTRODUCCION
LA ARTICULACION CIUDAD Y TERRITORIO

En época romana ciudad y territorio formaban una realidad indivisible, perfectamente delimitada y
estructurada, que se asignaba a la comunidad. En determinados casos el territorio de la ciudad era defi-
nido, medido y dividido para planificar su explotacion bajo parametros especificamente romanos. Ello
implicaba complejas operaciones de agrimensura y la ejecucion de un nuevo modelo planificador, que
tenia como finalidad pautar la futura ocupacion del territorio. Entre las nuevas formas de dividir y repar-
tir el territorio de la ciudad el ager diuisus et adsignatus, “el territorio dividido y asignado” y, en concre-
to, el modelo de la centuriacion, ha sido considerado el més candnico, el mas “tipicamente romano”. En
efecto, las centuriaciones significaron la implantacion de nuevos proyectos de organizacion territorial, de
nuevas formas de organizar el espacio. Significaron ademas una nueva conceptualizacion del territorio,
de acuerdo con la mentalidad “racional” del mundo cléasico. Como es sabido, consistian en dividir las
tierras en unidades cuadradas o rectangulares (las centurias), producidas por una red de ejes paralelos y
perpendiculares (la limitatio) que constituia la base a partir de la cual se procedia al reparto de las tier-
ras, a la division y asignacion de los lotes.

Esta division de las tierras (el ager diuisus et adsignatus) recibe en los tratados de agrimensura antiguos una
atencion preferencial. Se describen sus caracteristicas y las relaciones formales que pueden tener con la ciu-
dad, la manera de establecer los limites, de proceder al reparto de tierras, la categoria de éstas, etc. Sin embar-
go, lo que se describe en el Corpus responde con frecuencia a una representacion ideal del territorio, la ratio
pulcherrima, que rara vez presenta correlacion con la evidencia arqueoldgica. Hyginio Gromatico aborda el
problema para sefialar que las excepciones al modelo tedrico fueron frecuentes (Th., 142-145). La situacion
en Hispania ha sido tratada en diversas ciudades, algunas con estatuto colonial (llici, Caesaraugusta, Barcino,
Emerita Augusta, Tarraco), observandose la diversidad de situaciones y las dificultades de anélisis derivadas
del propio registro arqueologico (Arifio & Gurt, 1994; Arifio, Gurt & Palet, 2004, pp. 164-176).

Por otra parte, los avances en la investigacion arqueomorfolégica de redes centuriadas han permitido
relativizar el caracter uniforme de estas tramas. En Hispania, por ejemplo, ademas del médulo canonico
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de 20 x 20 actus, se han documentado con certeza centuriaciones organizadas con modulos de 15 x 20
actus, 15 x 15 actus y 20 x 40 actus (Arifio, Gurt & Palet, 2004, pp. 43-65; Palet, 2005). En el contexto
de todo el Imperio esta cifra se incrementa notablemente, constatandose la pluralidad de situaciones
(Chouquer, 1998). La lectura de las fuentes escritas refuerza también la complejidad del problema. Estas
con frecuencia mencionan la existencia de areas o espacios no divididos dentro de las centurias (subseciua,
extra clusi, fundus o lucus), la integracion de bosques y prados (silvae et pascua), asi como la adaptacion de
las tramas a espacios de montafia, a la pendiente natural o al curso de rieras y torrentes (Lopez, 1994, pp.
44-63). Las restituciones planimétricas actuales mas precisas son coherentes con esta imagen y revelan
espacios amplios sin limites asi como variaciones en la equidistancia de los ejes rectores y adaptaciones de
los limites a la topografia y a los imperativos del propio drenaje (Arifio, Gurt & Palet, 1996; lid., 2004).
Por otra parte, a esta realidad compleja debe superponerse el problema de la conservacion selectiva de las
trazas y la reutilizacion y deformacion de las estructuras a lo largo del tiempo.

La articulacion entre las estructuras urbanas antiguas y las estructuras rurales no es, por tanto, facil
de definir. Las estructuras territoriales se conservan de manera muy selectiva y como acabamos de
comentar es dificil restituir su aspecto original. Algo parecido podriamos exponer para las estructuras
urbanas. Asi pues, la interrelacion de las estructuras urbanas y rurales es tremendamente compleja,
habiéndose constatado la heterogeneidad de situaciones. EIl problema ha sido abordado hasta el presen-
te desde la perspectiva estrictamente planimétrica a través del estudio de la forma urbana y la territo-
rial, con atencion especial a la orientacion y modulacion de las trazas (Arifio, Gurt & Palet, 2004, pp.
164-176).

En el presente articulo se analiza el problema desde una perspectiva diferente, no tratada por los espe-
cialistas hasta el momento. El ritual fundacional, la percepcion del espacio y el trazado de visuales desde
un lugar central que integraria ciudad y territorio (el auguraculum en el caso de Tarraco) se incorporan a
la investigacion permitiendo ampliar significativamente el analisis de las centuriaciones, su génesis,
aplicacion y su relacion con el trazado urbano.

El rito fundacional de una colonia romana era realizado por la figura del augur. Sabemos por Livio (1,
18, 6-10) que en la realizacion de este ritual el augur buscaba la confirmacion divina mediante el uso de
la vista, la spectio, y el uso de formulas verbales o de sefiales en el cielo, captadas Unicamente por su per-
cepcion especializada. El espacio visualizado comprendia urbem agrumaque, es decir ciudad y campo. El
augur verbalizaba y gestualizaba los limites del paisaje, utilizando ademas el verbo conspectum, es decir,
seguia con los ojos los limites de la ciudad y su territorio y los retenia en su mente. La basqueda visual
y la percepcion selectiva de los signos propiciatorios por parte del augur se realizaban desde un lugar
elevado, conocido como auguraculum.

Se propone en este sentido analizar la relacion entre la planificacion urbana y territorial de una ciudad
y los procedimientos del augur, la spectio, y el lugar desde el cual se realizaba una parte importante del ritual
fundacional. Las investigaciones en este ambito indican que efectivamente existia una relacion ritual entre
los protocolos aplicados a la fundacion de una ciudad y la planificacion urbana de la misma (Coarelli, 2005;
Mar, 2005, pp. 105-112). Sin embargo, la conceptualizacion del territorio ha sido menos tratada y aunque
el problema ha sido abordado, no ha habido hasta el momento evidencias suficientemente contrastadas.

En cuanto al caso que ocupa el presente articulo, Tarraco, sabemos que la ciudad en época republica-
na cuenta con una estructura urbana ordenada en insulae moduladas a 120 pies, siguiendo una modula-
cion de 1 x 2 actus (Mar & Roca, 1998; Macias, 2000). Se ha identificado también el auguraculum, una
construccion excavada en los afios 20 del siglo pasado en los aledafios del foro de la colonia, y se ha ana-
lizado su relacion con el trazado de la estructura urbana, constatandose que el eje diagonal del augura-
culum determinaba la ordenacion vial de la ciudad (Salom, 2006) (Fig. 1).

Respecto a la planificacion del territorio, la relacion entre auguraculum y centuriacion parece docu-
mentada en la colonia de Cosa (Gros & Torelli, 2007). Segln estos autores la centuriacion, cuyos decuma-
ni presentan equidistancias de 16 actus (Castagnoli, 1993, p. 785) fue proyectada desde el auguraculum. La
propuesta incide en la idea de una relacion entre los ritos fundacionales, los auspicios, la ubicacion de la
groma y la planificacion de la centuriacion, tras el ritual de consulta, desde el auguraculum.

Otro aspecto que desarrollamos en este articulo es de orden metodoldgico en relacion con la renova-
cion de los criterios y convenciones para el estudio arqueomorfolégico del territorio a partir de la tec-
nologia digital. En anteriores trabajos mas centrados en aspectos metodolégicos hemos demostrado
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a 125 250 Metraa
——

1. Planimetria de la ciudad de Tarraco, con situacion del auguraculum (elaboracién J.1. Fiz)

cémo el empleo de los sistemas de informacion geografica (SIG) ha modificado el protocolo de estudio
arqueomorfoldgico y en concreto el de las centuriaciones (Fiz, Palet & Orengo, en prensa; Palet, Orengo
& Fiz, en prensa). Se ha destacado la mayor fiabilidad y precision de las restituciones, aspecto esencial
para los estudios metroldgicos y para fijar la modulacion de los ejes (Clavel-Lévéque & Orejas, 2002).
Hemos utilizado los analisis SIG ademés para caracterizar la articulacion geométrica de las tramas cen-
turiadas y su relacion con la estructura de la ciudad romana. Se presentan, en este sentido, los resulta-
dos aportados por el analisis de visuales aplicado al Camp de Tarragona.

ANTECEDENTES

Nuestros trabajos sobre las centuriaciones de Tarraco tienen sus antecedentes en la investigacion terri-
torial desarrollada desde 1999 en la comarca del Penedes y el Camp de Tarragona, coordinada desde la
Universitat Autonoma de Barcelona (Guitart, Palet & Prevosti, 2003). Los resultados permitieron con-
statar la presencia de hasta cuatro tramas centuriadas, tres en las comarcas del Camp de Tarragona (Tarraco
I, I1, 1) y una cuarta en el Penedes (Tarraco V), inscritas en el territorio de Tarraco (Arifio, Gurt & Palet,
2004, p. 49; Palet, 2003; Id., 2007a) (Fig. 2).

Desde el Institut Catala d’Arqueologia Classica iniciamos en el 2006 una revision de la investigacion
precedente a través de material foto-cartografico digital, teledeteccion de imagenes multiespectrales en
areas donde la fotografia convencional no documenta trazas y analisis SIG de las reticulas para estudiar
su articulacion y conceptualizacion. Los trabajos se han limitado hasta el momento al Camp de
Tarragona. Es importante sefialar que la revision realizada de las restituciones arqueomorfoldgicas per-
mitio mejorar la precision y la fiabilidad de las lineas del paisaje seleccionadas, con errores maximos infe-
riores a 5 m para el conjunto del territorio.
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2. Mapa de situacion del area de estudio (elaboracion H.A. Orengo)

El estudio de las estructuras agrarias del territorio de Tarraco cuenta ademas con una larga tradicion.
Todos los trabajos destacan la presencia de una trama centuriada que se extiende por el Tarragonés y el
Alt Camp: Tarraco 11 (Palet, 2003). Estas estructuras fueron identificadas por primera vez por A. Marqués
que propuso una trama con médulo de 20 actus y una orientacion de 36° centesimales este respecto al NG
(Marqués & Gurt, 1988; Burés ¢t alii, 1989). Mas adelante, O. Olesti y J. Mass6 situaron en esta misma
centuriacion una fosa y una serie de anforas dispuestas en posicion invertida del tipo Dressel 2/4 de pro-
duccion local, fechadas entre época augustal y finales del siglo I d.C. (Olesti & Masso, 1997), que fueron
interpretadas erroneamente como un limite de propiedad rural. Excavaciones posteriores han demostrado
que los restos corresponden en realidad a un centro de produccion de anforas (Bru & Roig, 2008). Una
nueva revision de Tarraco 111 puede consultarse en el trabajo posterior de I. Arrayas (2005).

METODOLOGIA. MATERIALES Y TECNICAS
LES CENTURIACIONES ROMANAS: PROBLEMAS DE METODO

En la actualidad el estudio arqueomorfologico de las centuriaciones participa de una metodologia simi-
lar a la utilizada de manera mas amplia por la arqueologia de los espacios agrarios. La investigacion se
centra en la dinamica de las estructuras a lo largo del tiempo, en el estudio de las “formas del paisaje”,
macroestructuras e intervenciones en el territorio, que es a su vez interpretado como un elemento “cultu-
ral”, conceptualizado, expresion de las sociedades y procesos historicos que los han configurado a lo largo
del tiempo (Chouquer, 2003; Palet, 2006). Se trata, sin embargo, de una disciplina joven que cuenta con
un momento clave que debemaos situar hacia inicios de la década de los ochenta del siglo XX, periodo en
que los estudios sobre centuriaciones conocieron un gran impulso gracias a la renovacion en los métodos
y las técnicas que comportaron los trabajos del denominado “Grupo de Besangon” de la Universidad de
Franche-Comté de Besangon. Durante estos afios, la metodologia se baso en la existencia de una orienta-
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cion y de un maédulo uniforme relacionado con el actus, documentados en trazas visibles en el paisaje agra-
rio actual seleccionadas por foto y cartointerpretacion (Clavel-Lévéque, 1983; Chouquer et alii, 1987).

Desde los afios noventa, la investigacion en arqueomorfologia incorpora un mayor enfoque diacroni-
co y sitlia el estudio de los espacios agrarios antiguos en la dindmica de transformacion y modelacion de
los paisajes, con una perspectiva histérica (Chouquer & Favory, 1991; Chouquer, 1998; Id., 2003). Los
estudios planimétricos se han reforzado ademas con la lectura de fuentes escritas y documentales de
época medieval y moderna, asi como con un trabajo arqueoldgico directo sobre el terreno (Palet, 1997).
Desde la dptica de la Arqueologia del Paisaje, la arqueomorfologia ha asumido también un enfoque mul-
tidisciplinar, combinando técnicas arqueolégicas, historicas y paleoambientales (palinologia, geoarqueo-
logia, etc.) (Leveau, 1997; Riera & Palet, 2008).

A pesar de los avances comentados, la investigacion sobre centuriaciones despierta todavia cierto escep-
ticismo entre la comunidad cientifica, especialmente en relacion con los criterios de seleccion de las trazas,
la fiabilidad de las restituciones y la datacion absoluta de las mismas. Son problemas en parte inherentes a
todo registro arqueoldgico pero que resultan obviamente acuciantes cuando se estudian macroestructras del
paisaje. El establecimiento de cronologias relativas entre las formas y alineaciones restituidas, el estudio
regresivo de la documentacion historica, la modulacion del conjunto, la realizacion de sondeos arqueoldgi-
cos de diagnéstico, la integracion de la carta arqueoldgica, etc., son elementos que poco a poco proporcio-
nan resultados mas fiables y que aportan credibilidad a este &mbito de la investigacion.

APORTACIONES DE LA INTRODUCCION DEL SIG AL ESTUDIO DE LAS FORMAS DEL PAISAIJE

La introduccion de los SIG en los anlisis parcelarios ha resultado una eleccion metodoldgica de gran
coherencia. Estos sistemas disefiados para tratar informacion planimétrica e incorporar, filtrar y analizar
cualquier otro tipo de informacion con base geografica resultan, sin lugar a duda, la herramienta ideal
para la consecucion de este tipo de estudios. La capacidad de integracion de informacion por capas y la
visualizacion multiescala permiten un analisis de la informacion espacial rapido y sencillo aportando una
fiabilidad planimétrica sin precedentes, de gran utilidad en estudios con base metrolégica como es el
caso del analisis parcelario. Ademas la capacidad de imbricar bases de datos con cada una de las capas
vectoriales de los SIG permite el filtraje, consulta y analisis de estos datos de forma rapida y eficaz.

Otro aspecto destacable de los SIG es su capacidad para la presentacion de los resultados. Las capaci-
dades de exportacion grafica en maltiples formatos y alta calidad permiten obtener excelentes resulta-
dos en presentaciones, ilustraciones y en tareas de difusion en general. Cabe precisar, sin embargo, que
estas capacidades de integracion, consulta y exportacion de datos no aportan novedades a la metodologia
de analisis arqueomorfoldgico. En este sentido, son las posibilidades analiticas de los SIG las que pue-
den aportar nuevas aproximaciones técnicas de interés en este tipo de estudios, superando asi los anali-
sis puramente espaciales para incluir los de tipo ambiental y cognitivo.

En este apartado describiremos primero la creacion de la base cartogréafica a partir de la cual se han
podido realizar los analisis arqueomorfoldgicos pasando después a comentar las otras metodologias con
base SIG empleadas en este estudio.

La base cartografica fue desarrollada a fin de aunar toda la informacion existente de relevancia para el
estudio de las antiguas lineas del paisaje. Se incluy6 informacion de muy diversos tipos que fue dividi-
da en materiales vectoriales y raster. Estos Gltimos se pueden clasificar en fotografias aéreas, planimetrias
historicas digitalizadas, y rasters derivados de analisis topograficos.

En cuanto a las fotografias aéreas tanto estereopares como ortofotografias y fotografias oblicuas fueron
ortorectificadas y georeferenciadas para poder ser incluidas en la base. EI proceso de ortorectificacion man-
tuvo en todos los casos RMSEs inferiores a 5 metros. Los documentos més antiguos integrados fueron las
fotografias aéreas de 1947 que resultaron especialmente Gtiles para determinar el parcelario existente ante-
rior a la construccion del aerodromo de Reus, que a finales de los afios 40 ya se encontraba en funciona-
miento. Pero fueron, sin duda, los esteropares del vuelo americano de 1956 los que proporcionaron un
mejor marco para el analisis arqueomorfoldgico.

Se emplearon también fotografias multibanda aéreas y sobre plataforma satélite. De entre estos mate-
riales s6lo las imagenes obtenidas por las plataformas ASTER y Landsat TM ofrecieron resultados signi-
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3. Cartointerpretacion de las planimetrias municipales del 1GYE de los términos correspondientes a las trazas detecta-
das de Tarraco I'y Il (elaboracion H.A. Orengo)

ficativos. De entre la cartografia empleada la que ofrecié una mayor utilidad fue aquella formada por las
planimetrias municipales de los afios 20 realizadas por el IGYE a escala 1:25.000 (Fig. 3). Los rasters resul-
tantes de analisis topograficos se derivaron de un MDT realizado ex profeso de 5 m/celda. Los archivos
vectoriales incorporados forman parte de la base cartografica vectorial 1:5.000 del Institut Cartografic de
Catalunya (ICC). En total fueron afiadidas 149 hojas de esta base cartografica, se transformaron en for-
mato shapefile y se unificaron en un Unico archivo a partir del cual se derivaron capas para la hidrografia,
red viaria, topografia, estructuras antrdpicas, limites de campo y toponimia.

De los multiples analisis que pueden ser realizados mediante SIG, s6lo hemos empleado aquellos que
pueden aportar resultados significativos en el presente contexto. La capacidad de manipulacion de datos
vectoriales ligados a bases de datos resulto basica ya que permitio el filtraje de la informacion referente a
limites de campos de la base cartografica vectorial. Esta informacion permitio realizar estadisticas de
orientacion de los campos permitiendo distinguir tres orientaciones dominantes que pueden ser adscritas
a las diversas tramas centuriadas del rea de estudio.

De especial relevancia resulto el analisis de imagenes multibanda Landsat 5 TM que permiti6
mediante el filtrado de la banda 5 detectar lineas del paisaje no reflejadas en las bandas visibles del espec-
tro electromagnético (Orengo & Palet, 2008).
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El analisis de trayecto mas corto permitio recrear el trazado de la antigua ruta Tarraco-1lerda apoyan-
dose en la arqueomorfologia, el estudio de fuentes arqueoldgicas y la recreacion de las condiciones
medioambientales en la antigliedad (Fiz & Orengo, 2008). En este sentido, la simulacién de las inun-
daciones periddicas del rio Francoli no s6lo permitid recrear el trazado de esta via sino que ayudd a expli-
car la articulacion del asentamiento y la ausencia de trazas centuriadas en este sector.

Si bien la recreacion de la topografia antigua resulta imposible, la eliminacion de las fuertes modifi-
caciones que el paisaje ha sufrido desde los afios 60 puede considerarse un buen acercamiento. La incor-
poracion de analisis estéreo en entorno SIG pudo, a partir de los estereopares de la fotografia del 56,
reconstruir la topografia de areas fuertemente afectadas desde que éstas fueron tomadas (Fig. 4).
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4. Anélisis estéreo en entorno SIG (elaboracion H.A. Orengo)

Por altimo, el anélisis de visuales permiti6 un acercamiento a la percepcion del entorno en la antigte-
dad y por tanto un analisis cognitivo de la centuriacion de Tarraco.

En conjunto podemos concluir que, metodoldgicamente, los SIG constituyen una herramienta poten-
te y precisa para el analisis arqueomorfoldgico, superando la mera aproximacion metroldgica para aden-
trarse en la relacion de la morfologia historica con el entorno, su evolucion, preservacion y, en ultimo
término, su conceptualizacion y materializacion.

VIEWSHED: LA SPECTIO DE UN GIS

La visibilidad es una funcion propia de los SIG que se ha aplicado en maltiples estudios de arqueo-
logia centrados en la percepcion del espacio, la escenografia de determinados monumentos o la distri-
bucion de los asentamientos en el territorio (Zamora, 2006). Por el contrario, este tipo de estudio ha
sido poco aplicado en arqueomorfologia y especificamente al analisis de centuriaciones y sistemas de
organizacion del territorio.

Metodoldgicamente, se propone recrear la percepcion territorial del augur, asi como la ejecucion
sobre el terreno del agrimensor a través del calculo de visibilidades. Se pretende relacionar, por un lado,
la percepcion visual del augur como intermediario ante lo divino, en el proceso de deductio, con el agri-
mensor, el cual aplica sus conocimientos técnicos y matematicos para materializar sobre la ciudad y el
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territorio los ejes rectores que organizan el conjunto. Ambos perciben y aplican en formas diversas un
elemento que los une, la visual sobre el horizonte inmediato y ambos lo realizan desde una plataforma
panoramicamente bien situada, y que se ajusta al ritual y a los procedimientos de ambos.

En este sentido, para estudiar la relacion entre visibilidad y centuriacion ha sido necesaria una reflexion
sobre como se construye una parcelacion, ya sea urbana o territorial. Esta requiere de unos célculos y de
un instrumental determinados. Asimismo es necesaria una ubicacion inicial desde donde pueda dominarse
la mayor cantidad de area sujeta a la division. Por tanto, el estudio de las visuales puede resultar util para
conocer como se realizé en época antigua la conceptualizacion del area sujeta a una deductio. El analisis
permite ademas relacionar la préactica de la agrimensura con el ritual y el componente religioso, omni-
presente en la vida romana, y aproximarse a la simbologia asociada a la cuadriculacion del espacio.

La hipdtesis de partida reside pues en la importancia de un “lugar central” desde donde se trazarian
las visuales sobre el territorio, que pudieron servir para realizar los trabajos de agrimensura. Se defiende
que en Tarraco este “lugar central” coincide con el auguraculum, y que los analisis de visuales pueden con-
tribuir a explicar el disefio y conceptualizacion de las centuriaciones, profundizando en un ambito iné-
dito en el uso de los SIG.

Para realizar estos calculos se utilizd el MDT de 5 m/celda, aplicando funciones de célculo de visibili-
dad. Se tomd como punto de referencia el lugar desde el cual el augur habria realizado sus visuales, es decir,
el centro del auguraculum. Para ello la estructura, recientemente estudiada par C. Salon (2006), fue digita-
lizada, vectorizada en formato shapefile y georeferenciada con respecto al plano catastral de la ciudad actual.

Igualmente, validamos que la ubicacion del auguraculum correspondia al mejor lugar para visualizar
a un tiempo ciudad y territorio. En cambio, el calculo de visibilidades desde otros puntos de la ciudad
romana dio resultados negativos, entre ellos la Torre de Minerva, situada en lo alto del praesidium del
siglo 11 a.C., sin visibilidad sobre la ciudad romana.

RESULTADOS
DESCRIPCION DE LAS TRAMAS CENTURIADAS DEL CAMP DE TARRAGONA

El analisis desarrollado ha permitido restituir y confirmar con precision y fiabilidad las tres tramas
centuriadas de época romana localizadas en el Camp de Tarragona que habian sido identificadas en tra-
bajos anteriores (Palet, 2003) (Fig. 5). La primera de las tres tramas documentadas se sitla al noroeste
de la ciudad, en la zona de Constanti (Tarraco I: Palet, 2003, p. 224). Constituye la trama mas cercana
a la ciudad romana, modulada a 20 actus. Los ejes rectores principales, los decumani de la trama, se orien-
tan a 50° centesimales oeste respecto al NG. Las trazas ocupan una area limitada por las dos vias roma-
nas principales de la zona, la via de la costa y la via a llerda que remonta el curso del Francoli por su
margen derecho (la via De Italia in Hispanias). Uno de los limites mejor conservados, fosilizado en el
Cami antic de Constanti, converge con estas vias en el paso del rio Francoli. La proyeccion de este eje
hacia la ciudad coincide con un decumanus de la trama urbana y se orienta, como veremos mas adelante,
con el eje visual trazado desde el auguraculum. En el sentido de los decumani, se documentan un total de
5 grandes limites paralelos, modulados a 20 actus, en tramos largos superiores a los 3,5 km de longitud.
En el sentido de los cardines, el eje principal, el posible cardo maximus de la trama, corresponde a la via
de Constanti a Vila-seca. Se documentan hasta un total de 4 grandes ejes paralelos a este cardo, modula-
dos también a 20 actus. Por ultimo cabe destacar que la orientacion de la trama I, de 50° centesimales
NG, tendria los ejes cardinales como diagonales.

La segunda trama (Tarraco 11) se extiende por la franja litoral al oeste del Cap de Salou entre la linea
de costa y las primeras elevaciones de la Sierra Litoral, de Reus a Mont-roig, en el Baix Camp (Fig. 5).
Su estado de conservacion en las fotografias del ‘56 es excelente y su caracterizacion no resulta dificil por
la presencia perfectamente documentada de diversas centurias con modulo de 20 x 20 actus. Destaca
ademas la entidad de los restos conservados con tramos rectilineos y equidistantes de aproximadamente
6 km. Los limites presentan un trazado y orientacion adaptados a la pendiente y al drenaje natural del
[lano. Se conservan mejor los ejes orientados hacia la montaiia, los limites montani o decumani de la trama,
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5. Planimetria general de las tramas Tarraco I-11y I11, articulacion geométrica de las mismas y proyeccion de la trama
111 sobre la planimetria de Tarraco (elaboracion H.A. Orengo)

con una orientacion de 31° centesimales oeste respecto al NG. Sobre el terreno, conforman caminos hon-
dos o fosas encajadas. En algunos casos los ejes mantienen trazados rectilineos y equidistantes durante
varios kmy configuran centurias cuadradas de 200 iugera.

Por otra parte, la via romana de la costa presenta un trazado sinuoso, paralelo al mar, aunque en algu-
nos tramos respeta la orientacion de la centuriacion. Sobre el terreno, la via se conserva todavia en algu-
nos sectores en forma de profunda fosa abandonada, encajada en el substrato.

En esta trama se han podido documentar trazas sub-superficiales mediante teledeteccion, alli donde
la morfologia historica destacaba la ausencia de trazas, probablemente debida a procesos sedimentarios
que las mantuvieron enterradas. A pesar de la aplicacion de diversos filtrajes y composiciones en falso
color, Gnicamente la banda 5 (1.55-1.75 pm) de la imagen adquirida por el Landsat 5 TM el 15-05-
1992, produjo resultados positivos a este respecto. Dos factores pueden explicar la visibilidad de las tra-
zas exclusivamente en esta imagen. En primer lugar los datos pluviométricos proporcionados por el
Servei Metereologic de Catalunya confirmaron la caida de lluvia el dia anterior a la toma de la imagen.
Este hecho resulta decisivo ya que, probablemente, la humedad se acumulé en las antiguas fosas que for-
maban las tramas enterradas. En segundo lugar, la compactacion de la superficie de estas fosas debido al
transito antiguo asegurd la retencion de humedad a lo largo de las lineas y por tanto la visibilidad en la
banda cinco de la imagen Landsat que resulta especialmente adecuada para la discriminacion del conte-
nido de humedad del suelo (Shih & Jordan, 1992).
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Hemos de sefialar, no obstante, que la situacion de las trazas documentadas no encaja perfectamente
con la reticula tedrica. Esto es debido, en primer lugar, a la georeferenciacion de la imagen. Al tratarse
de una escena Landsat en la que cada pixel mide unos treinta metros, resulta muy dificil obtener la situa-
cion exacta de los GCP en la imagen. Ademas el tamafio del pixel determina las mediciones del sensor
incluyendo dentro de la superficie del pixel no sélo la reflectancia que puede corresponder a la estruc-
tura arqueoldgica sino la reflectancia global correspondiente. Estas razones justifican cierto desplaza-
miento de las trazas documentadas con respecto a la reticula tedrica. Aln asi hemos de sefialar que la
distancia entre estas trazas sub-superficiales aparece modulada a 20 y 40 actus. Asimismo cabe destacar
que la orientacion de las trazas corresponde a la de la reticula tedrica, tanto en relacion a los cardines como
a los decumani.

La tercera trama (Tarraco I11) se extiende hacia el interior, en el Alt Camp. Se observan trazas conser-
vadas en dos sectores separados por el rio Francoli y la via De Italia in Hispanias: una zona mas cercana a
la ciudad, entre Morell, Alcover y Vilallonga, y un sector mas al interior en los términos de Valls y
Vilardida. En los dos sectores los cardines tienen una orientacion de 31° centesimales este respecto el NG,
lo que significa una variacion unicamente de 3° respecto a la estructura urbana de la ciudad (Fig. 5).

El sector méas proximo a la ciudad se extiende al sudeste del Francoli y enlaza con la trama I. En esta
zona la conservacion de las trazas es muy buena, hecho que permite precisar el uso de un médulo de 20
x 15 actus. Las trazas conservadas se situan entre el rio Glorieta al norte y el barranco del Mas Blanc al sur
del Morell, donde los ejes cambian de orientacion para conformar la trama I. En toda la zona la hidrologia
condiciona la orientacion y en algunos casos la equidistancia de los ejes, especialmente para los decumani.
Un analisis morfoldgico detallado en este sector permite observar diversos cardines modulados a 15 actus;
en el sentido de los decumani, en cambio, se documentan equidistancias de 20 actus. Entre los cardines
destaca, por ejemplo, el “Cami vell de Reus”, que mantiene un trazado rectilineo durante 5 centurias de
20 actus. En este sector del Morell han podido documentarse unidades rectangulares de 15 x 20 actus o
equidistancias coherentes con este modulo (45 x 60 actus - 3 centurias de 20 x 15 actus) (Palet, 2007b).

En el sector mas interior de esta trama 111, las trazas se articulan con la via conocida como “Cami de
Vilafranca a Montblanc”. Entre Vilardida y Fontscaldes la via es de trazado rectilineo durante unos 12
km y constituye el limite de término de diversos municipios. Sabemos que el camino corresponde en
realidad al trazado de la via romana a llerda por el interior, evitando la ciudad de Tarragona. De Vilardida
a Fontscaldes, entre los rios Gaia y Francoli, la via se articula con la trama centuriada de manera clara:
en el sentido de los cardines documentamos hasta 7 limites modulados a 15 actus; en el sentido de los decu-
mani se observa, en cambio y una vez mas, el mddulo de 20 actus. A menudo las trazas conservadas pre-
sentan equidistancias equivalentes a maltiplos del médulo 15, tales como 30 0 90 actus. En el sentido
de los decumani los limites estan en esta zona peor conservados, aunque lo suficiente para contrastar equi-
distancias de 20 actus.

LA ARTICULACION ENTRE EL NUCLEO URBANO Y LAS REDES CENTURIADAS

Las tres tramas centuriadas, con orientaciones diferenciadas, presentan entre ellas una articulacion
geométrica que sugiere una planificacion unitaria del conjunto (Figg. 5-6). En efecto, se observa una
desviacion angular constante entre Tarraco | y 11y entre Tarraco | y I11. Para los cardines la desviacion
angular entre las tres tramas es de 19° centesimales, siendo para los decumani de 181°. Tarraco | presen-
ta una situacion central en relacion al conjunto y es también la mas proxima al nucleo urbano. Una
distribucion similar de las tramas ha sido documentada en la centuriacion de la colonia Flavia de Corinto
(Romano, 2002).

Los diversos estudios arqueomorfoldgicos del Camp de Tarragona han constatado la similitud entre
la orientacion de los limites de la trama 111y la estructura urbana de Tarraco (Arifio, Gurt & Palet, 2004,
pp. 172-173). La proyeccion de la reticula tedrica de la trama 111 sobre la trama urbana refuerza la idea
de una estrecha relacion entre ambas, al coincidir significativamente, siendo la orientacion de los kardi-
nes de la ciudad de 34° E centesimales respecto al NG (Fiz & Macias, 2007) (Fig. 5). La coincidencia se
observa también en relacion con los ejes de simetria del forum de la ciudad. Ello sugiere la articulacion
conjunta de ambas estructuras, pero no ha sido posible asegurar la cronologia de esta relacion modular.
Si bien la estructura urbana de la terraza baja de Tarraco esta ya establecida a inicios del siglo I a.C., ésta
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6. Vista general en 3D de las centuriaciones del Camp de Tarragona (elaboracion H.A. Orengo)

se va perpetuando en las diversas reformas urbanas de época romana (Macias, 2000; Macias & Remola,
2004). En este sentido, no puede establecerse con certeza a partir estrictamente del estudio planimétri-
co si la limitatio fue coetanea a la primera planificacion urbana, o si por el contrario fue posterior, del
momento de la conversion en colonia cesariana, o el resultado de programas de organizacion territorial
posteriores.

RESULTADOS DEL CALCULO DE VISUALES DESDE EL AUGURACULUM: ...AGRUMQUE CAPTO?

El analisis del problema a partir del trazado de visuales desde el auguraculum aporta elementos nue-
vos de reflexion, de interés para la comprension de la articulacion de la ciudad y el territorio. En este
sentido, el resultado de aplicar la funcion de visibilidad desde el auguraculum hacia la trama Tarraco 11
muestra una zona de visibilidad positiva o “corredor visual”, con forma triangular. Se observa que la
bisectriz de este tridngulo con origen en el auguraculum coincide con la diagonal de la trama modulada
a 20 actus (Fig. 7).

En cuanto a Tarraco I, el analisis de visibilidad muestra también un corredor visual que desde el augu-
raculum se extiende hacia la superficie que ocupa la trama (Fig. 8). La linea visual, bisectriz de este cor-
redor, coincide con uno de los decumani de la trama tedrica. Sin embargo, es la contrastacion de la visual
con el estudio arqueomorfologico el que proporciona un mejor resultado. En las proximidades de esta
linea visual se encuentra uno de los ejes mejor conservados de la centuriacion. Este, llamado Antic cami
de Constanti, mantiene un trazado aproximadamente paralelo a esta linea visual. ES interesante consta-
tar que la prolongacion del eje que marca este camino coincide con uno de los decumani de la ciudad,
documentado arqueoldgicamente. Esta coincidencia nos aporta un dato mas en cuanto a la materializa-
cion del disefio de las centuriaciones y cual era su relacion con la organizacion vial de la ciudad romana.

La trama Tarraco I11 es la més alejada de la ciudad. Al cotejar las visuales desde el auguraculum con la trama
tedrica se pudo comprobar como existia otro “corredor visual” de las mismas caracteristicas vistas para las
tramas Il y 1. En este caso, la linea visual atravesaba la diagonal correspondiente a dos centurias contiguas,
formando en conjunto una unidad de 20 x 30 actus, divisible a su vez en dos de 20 x 15 (Fig. 9).

Se documenta por tanto que las lineas visuales generadas desde el auguraculum permitirian construir
diagonales a partir de la cuales podrian haberse construido las diferentes tramas centuriadas. Las técni-
cas de agrimensura romanas permitian la realizacion de operaciones a larga distancia utilizando el méto-
do de la varatio (Lewis, 2001). Este fendmeno ha sido documentado por A. Roth (1996) en relacion con
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7. Anélisis de visibilidad desde el auguraculum y visual 1 sobre Tarraco Il (elaboracion J.1. Fiz)

la via Domitia en la Galia Narbonense, donde acttia como hipotenusa de las centuriaciones. El presente
estudio muestra que no siempre fue necesaria la presencia de una via. La eleccion de un punto elevado y
la proyeccion de lineas visuales permitirian trazar los ejes a partir de los cuales desarrollar las tramas
mediante este mismo método. En Tarraco, el auguraculum seria escogido como primer locus gromae, y
desde aqui se definiria la planificacion morfoldgica de las tramas centuriadas.

Los resultados sugieren pues una relacion entre las lineas visuales trazadas desde el auguraculum y la
planificacion de las reticulas (Fig. 9). En este sentido, se han estudiado también las desviaciones angu-
lares entre las visuales con respecto al auguraculum y las tramas. Asi, la visual generadora de los decuma-
ni de la trama Tarraco | tiene un angulo de divergencia de 38.1° con respecto al eje N-S del auguraculum.
En el otro extremo, el eje de orientacion de los cardines de la trama urbana tendria también una desvia-
cion de 38.1° con respecto al mismo eje N-S.
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8. Andlisis de visibilidad desde el auguraculum y visual 2 sobre Tarraco | (elaboracion J.1. Fiz)

En cuanto a las otras dos tramas centuriadas, las visuales o diagonales a partir de las cuales habrian
sido construidas mantienen una desviacion de 17,6° (Tarraco 111) y 26° (Tarraco 1) con respecto al eje de
la visual de la trama I. Ello resulta ademas significativo si proyectamos sobre el auguraculum la orienta-
cion de los kardines tedricos de las tramas 11 'y 111. Tomando la visual de la trama | como eje vemos que
presentan una desviacion de 72.8°y 72.9° respectivamente.

En relacion con la orientacion del auguraculum se debe tener en cuenta que las excavaciones datan de
la década de 1920 y que, por tanto, la planimetria realizada es aproximativa.

La articulacion entre las tres tramas y su relacion con el auguraculum sugiere una planificacion unita-
ria de todo el conjunto, mas ain si consideramos el caracter efimero de este tipo de edificios sagrados,
hecho documentado en Cosa en relacion con la limitatio del ager cosanus (Gros & Torelli, 2007, p. 174).
Ello permite plantear la complejidad de la frase urbem agrumque de Livio (I, 18, 6-10), en referencia a la
integracion conceptual de la ciudad y el ager por parte del augur.
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9. Anélisis de visibilidad desde el auguraculum y visual 3 sobre Tarraco 111 (elaboracion J.1. Fiz)

DiscUSION Y CONCLUSIONES

Una primera conclusion es de caracter metodoldgico. Los SIG se presentan como una herramienta de
enorme potencial para el estudio del paisaje centuriado. Se destaca especialmente la capacidad de inte-
gracion de diferentes técnicas analiticas (visibilidades, arqueomorfologia, teledeteccion, etc.) en un Unico
entorno. Resulta también decisiva la precision y exactitud de las restituciones arqueomorfoldgicas basa-
da en la georeferenciacion de los datos en SIG y en la cantidad y diversidad de fuentes cartogréficas y
ortofotograficas trabajadas. Cabe destacar ademas la capacidad de los SIG para investigar la conceptua-
lizacion y desarrollo de los sistemas centuriados gracias a sus capacidades para recrear el entorno de la
antigliedad y como este pudo haber sido visualizado.

La aplicacion de estas tecnologias a la caracterizacion del modelo de la centuriacion en el ager Tarraconensis
ha permitido validar con precision y total fiabilidad la implantacion de las tres tramas centuriadas descritas,
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que organizan el espacio agrario del Camp de Tarragona, y que ya habian sido identificadas por nuestro equi-
po en estudios anteriores (Palet, 2003). En contra de interpretaciones publicadas recientemente (Arrayas,
2005; Prieto, 2008), se confirman las tres tramas centuriadas presentadas, con desviaciones constantes en la
orientacion de sus ejes, plasmando entre ellas una perfecta articulacion geométrica.

El trabajo ha planteado también la dificultad de caracterizar la articulacion de las estructuras urba-
nas y territoriales, atendiendo Unicamente a la orientacion y modulacion de las trazas. Se ha propuesto,
en este sentido, un analisis del problema desde una perspectiva diferente: el ritual fundacional asociado
a la ciudad y el trazado de visuales desde un lugar central, el auguraculum, que permitiria la integracion
conceptual de la ciudad y el territorio.

El andlisis de visuales desde el auguraculum documenta la importancia que éste tuvo como “lugar central”
en la conceptualizacion del conjunto del territorio. Asi, para la planificacion de las tramas centuriadas se
habrian utilizado los ejes visuales trazados por el augur sin descuidar la articulacion geométrica de las tra-
mas, manteniendo para ello entre ellas una desviacion angular constante. Ademas, el analisis muestra que es
posible la aplicacion de visuales en la construccion de las tramas centuriadas sin necesidad de vias o estruc-
turas precedentes. En los casos estudiados ello aparece bien reflejado en la planificacion de las tramas 11y I1I.

Por otra parte, el trazado de visuales muestra una correlacion entre los ejes diagonales del auguracu-
lum, el decumanus maximus de la trama | y la orientacion de los cardines de la trama urbana, comproban-
dose una relacion geométrica entre los tres elementos: auguraculum, trama urbana y Tarraco .

Asi pues, el ejemplo de Tarraco permite proponer que existia una relacion ritual entre los protocolos
aplicados a una fundacion, su planificacion urbana y la conceptualizacion del territorio, aspecto sobre el
cual hasta el presente solo se conocia el referente de Cosa (Gros & Torelli, 2007, p. 174).

Los resultados para las tramas del Camp de Tarragona refuerzan la hipétesis de una concepcion uni-
taria del conjunto del paisaje centuriado. Asi, la articulacion entre las visuales trazadas desde el augura-
culum, la trama urbana y las tres tramas centuriadas sugiere el caracter unitario del conjunto, que se
habria planificado en un mismo momento. La funcion “central” que en todo ello presenta el auguracu-
lum permite relacionar esta actuacion conjunta con el cambio de estatuto juridico de Tarraco a colonia
hacia el 49/44 a.C. (Ruiz de Arbulo, 2002; 1d., 2007). Ello subrayaria la trascendencia de la actuacion
cesariana en Tarraco y en la organizacion del ager Tarraconensis. La importancia de esta actuacion no
excluye obviamente la existencia de obras de planificacion urbana y territorial de otros momentos, pero
en lo que concierne al ager no significd la mera ampliacién de un “catastro” anterior, como defienden
otros autores (Arrayas, 2005; Prieto, 2008, p. 31).

Por otra parte los resultados inciden también en la importancia del hecho religioso y de la funcion del
augur durante el rito de fundacion. En este sentido, la estructuracion del territorio de Tarraco muestra la
importancia del ritual en la conceptualizacion y configuracion de los paisajes romanos centuriados. El agri-
mensor basaria su trabajo practico en las indicaciones dejadas por el augur durante el rito de fundacion, cuya
disciplina tenia sus origenes en los misterios divinos, tal y como ocurria con los ritos etruscos. Asi, a la inter-
pretacion mas tecnicista, “laica” y economicista asociada a este tipo de estudios contraponemos la impor-
tancia que debi6 tener en aquel contexto el factor religioso y simboélico en la plasmacion del ideal de paisaje
romano. El uso de los SIG se perfila, también en este sentido, como un instrumento enormemente (til.
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